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Abstract

Area analysis on sustainable management of process water
in the bio-based industry

Water is an important resource for the bio-based industry where many processes use
large amounts of water. Proactive work towards more efficient process water use
provides better conditions to meet future demands for sustainable resource
management.

Upcoming legislation is expected to put increased requirements for resource efficiency
for water, and customers make clearer demands on companies to account for water use.
At the same time, Sweden is a country with large water resources and there is generally
plenty of water. Nonetheless, the conditions vary greatly and access varies
geographically. In south-eastern Sweden, many areas have limited water resources and
water shortages are a fact during some dry years. Climate change will also bring about
further changes in water availability. In general, Sweden will receive more precipitation
on average over the year. But in the south-eastern parts of the country, increased
temperature and evaporation will lead to longer periods of drought and lower water
flows.

To understand different perspectives with respect to sustainable water use, a stakeholder
analysis has been carried out with a number of interviews and two round-table
discussions. The purpose of the interviews is to gain understanding of different aspects
such as the attitude to sustainable water use, risk awareness, proportion of water that is
circulated internally in the process, along with the connections between water
consumption and energy. At the stakeholder dialogue, it emerged that there is a need to
cooperate more with other actors in one's immediate area. This allows actors to gain a
greater understanding of how the conditions for water availability will change and what
role one's own operations play in the total access to water.

There is a need to be able to demonstrate the positive and negative impacts of reducing
water use and the impact on processes. There is often no access to methods, time and/or
expertise to clearly link water use and energy consumption, nor to be able to demonstrate
incentives and the potential for reduced costs. Here, support is needed in the form of
tools such as simulation models or process integration techniques that link water, energy
and costs. Such tools can provide an investment basis for sustainable water use. It is
recommended that industry and researchers must work together to develop and
demonstrate technologies that enable this holistic understanding of water, energy and
cost relationships.

There is also a need for clearer standards and specifications with respect to the impact
detrimental substances in bio-based process industries. This can reduce the need for
excessively large safety margins with regard to water quality, and hence reduce the risk
of processes using large amounts of water and building oversized systems.
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Forord

Omradesanalys om héllbar hantering av processvatten i den biobaserade industrin har
utforts av RISE Research Institutes of Sweden pa uppdrag av BioInnovation.

Projektet genomfors i tre steg, med en inledande kartldggning av den biobaserade
foradlingsindustrins vattenanvandning f6ljt av intressentdialoger med foretag genom
intervjuer och rundabordssamtal. Slutligen en sammanfattande analys och
rekommendationer for framtida forsknings- och utvecklingsbehov inom
vattenhantering for den biobaserade industrin.

Marie Karlberg
Andrew Simons
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Sammanfattning

Vatten ar en viktig resurs for den biobaserade industrin och ménga processer anvander
stora méangder vatten. Ett proaktivt arbete mot en effektivare processvattenanvandning
ger battre forutsiattningar att mota framtida krav pad en héallbar resurshushéllning. Syftet
med omradesanalysen ar att kartlagga den biobaserade foradlingsindustrins behov och
utmaningar med avseende pa industrivattenanvandning och rening.

Okade krav p& resurseffektivitet for vatten finns tydligt beskrivet i kommande
lagstiftning och kunderna staller tydligare krav pa redovisning av vattenanvandningen.

Samtidigt ar Sverige ett land med stora vattentillgangar och det finns generellt gott om
vatten. Forutsattningarna varierar dock kraftigt och tillgdngen varierar geografiskt. I
sydostra Sverige har man i ménga omraden begransade vattentillgdngar och vattenbrist
ar ett faktum under vissa torrar. Ett forandrat klimat kommer att medfora forandringar
i vattentillgdngen. Generellt kommer Sverige att fa mer nederbérd i snitt 6ver aret. Men
i landets sydostra delar kommer en 6kad temperatur och avdunstning medfora ldngre
perioder av torka och lagre vattenfloden.

En intressentanalys har genomforts med ett antal intervjuer och tva rundabordssamtal.
Syftet med intervjuerna ar att f& verksamhetsutovarnas syn pa och instillningen till
aspekter s som héllbar vattenanvindning, riskmedvetenhet, andel av vatten som
cirkuleras internt i processen, sambanden mellan vattenférbrukning och energi.

Vid intressentdialogen framkom behov av att samverka mer med andra aktorer i ens
naromrade, for att fa en storre forstaelse kring hur forutsattningarna for vattentillgingen
kommer att forandras och vilken roll som den egna verksamheten spelar i den totala
tillgangen till vatten.

Det framkom dven behov av att kunna visa pd vinster och risker med att minska
vattenanvindningen samt dess paverkan pa processer. Ofta saknas tillgang till metoder,
tid och/eller kompetens for att pé ett 6verskadligt satt koppla samman vattenanvindning
och energiforbrukning, och kunna visa pa incitament och potentialen for
effektiviseringar. Det finns en 6nskan att arbeta mer proaktivt och langsiktigt med fragan
dn vad man kan idag. Har behovs stod i form av simuleringsmodeller for
vattenanviandning som kopplar vatten- och energianvindning, samt ger en
kostnadsanalys och ett investeringsunderlag.

Rekommendationen for kommande arbete ar att industri och forskare arbetar
tillsammans med att utveckla och demonstrera tekniker som mojliggér en
helhetsforstaelse av vatten, energi och kostnadsrelationer. Verktygen behover vara
andamalsenliga utan att vara dyra att anvidnda. Det finns ocksa behov av tydligare
standarder och specifikationer for skadliga dmnens péaverkan i massa- och
pappersprocesser. D4 kan behovet av stora sidkerhetsmarginaler med avseende pa
vattenkvalitet minska, vilket skulle medfora att 6verdimensionerade system med hogre
vattenanvindning kan undvikas.
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1 Hallbar vattenanvandning

Vart vatten ska ricka till manga olika manskliga anvindningsomraden, samtidigt som
sjoar och vattendrag ar livsnodvandiga for vaxtlighet, vilda djur och som boendemiljo for
vattenlevande djur. En god vattenkvalitet gor att manniskor, djur och vaxtlighet kan
anvanda vattnet i hogre utstrackning. For att detta ska uppnas behover den ménskliga
paverkan anpassas och regleras. Utvecklingen i samhallet och forandringar i klimatet
medfor nya forutsattningar dar atgirder och prioriteringar kan behdvas, diar bade
samhillets och industrins perspektiv maste beaktas.

1.1  Industrins vattenanvandning

Vatten ar en av de viktigaste resurserna for den biobaserade industrin och inom
processindustrin och i ménga industrier anvinds stora mangder vatten. Det finns behov
av en okad resurseffektivitet for vatten, for att mota lagkrav och EU-direktiv och
sakerstilla en framtida hallbar produktion.

1.1.1  Uttagav vatten

P& nationell niva finns sammanstillningar och rapporter om vattenanviandningen att ta
del av via SCB. Insamlingen av data gors utifran ett urval av foretag. I Sverige rader
uppgiftslamnarskyldighet for dessa undersokningar, vilket ger en relativt hog
svarsfrekvens och man far en godtagbar tillforlitlighet.

Vattenuttag innebdr att vatten tas fran naturen, eller uttryckt i juridiska termer:
vattentdkt - bortledande av ytvatten eller grundvatten for vattenforsorjning. Det
vatten som leds bort vid vattenuttag dr i allmdnhet sétvatten — antingen yt- eller
grundvatten. Aven uttag av havsvatten sker, sdrskilt inom delar av industrin, som
anvdnder havsvatten framfor allt for kylning.

Vattenanvdandning dr den process da olika kategorier av anvdndare — ofta uppdelat
1 hushdll, industri, jordbruk och 6vrig anvindning — anvdnder vattnet for olika
dndamadal. Vattenanvdndningen i Sverige dr totalt sett ndgot mindre dn vattenuttaget
(Detta beror frdmst pa att gruvindustrin gor uttag av drdneringsvatten som datergdr
till kretsloppet utan vidare anvdndning, detta inkluderas inte 1 uttaget enligt EU-
standard for vattenstatistik.)

I Sverige finns an si linge ingen sammanstillning av vattenanviandningen i olika
avrinningsomraden. Arbete pagar med att kartligga olika typer av vattenanvindning
lokalt. Det ar ett arbete som sannolikt kommer ta mycket tid att samla tillrackligt stor
information for att kunna beskriva landets vattenanvindning pé en lokal skala.

SMHI konstaterar i sin redovisning av regeringsuppdraget "Okad kunskap om
vattenuttaget i Sverige”, att det finns ett stort behov av uppgifter om hur mycket vatten
som tas ut fran och fors tillbaka till vattendrag, sjoar och grundvatten. I dagsldget finns
inte krav pa insamling och vissa data ar belagd med sekretess. Utan kdnnedom om
vattenuttag och aterfort vatten finns ingen fullstindig helhetsbild av vattenbalansen med
information om hur mycket vatten som finns i mark, grundvattenmagasin, sjoar och
vattendrag. Detta giller sarskilt tillfallen med ldga floden i vattendrag och léga nivaer i
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sjoar och grundvattenmagasin, d4 manskliga uttag utgor en betydande del av
vattentillgdngen. Det kan leda till felprioriteringar av vattenanvandningen, som bland
annat drabbar dricksvattenforsorjning, livsmedelsproduktion och industri. Den
bristande informationen kan leda till felaktiga begrdnsningar av vattenuttag eller
felaktiga beslut om tillstaind for vattenuttag. Det finns redan idag omraden dar de
samlade tillstdndsgivna vattenuttagen overstiger den faktiska vattentillgaingen under
lagflodesperioder. I en bristsituation kan konsekvenserna bli allvarliga om det saknas
kunskap om var det gar att ta ut vatten (Eklund et al., 2020).

I omraden dar vattentillgdngen kan vara begriansad under var och sommar finns ofta en
god dialog mellan myndigheter och de aktorer som har tillstand for vattenuttag. I dessa
omraden (ex region Kalmar) pagar ocksé ett arbete med att sakerstilla att alla som har
behov av att ta ut vatten faktiskt har tillstind for detta. For ett proaktivt arbete dar
forutsattningar forandras, kan en lokal vattenbalans vara ett bra verktyg. Dessa beskrivs
ofta som en atgard i de regionala forsorjningsplanerna, i omraden dir brist kan
forekomma.

Vattentillgangen pa en viss plats vid en viss tidpunkt paverkas av en mangd olika aktorer
i avrinningsomradet; kommunala vattenuttag for den allmanna vattenférsorjningen,
enskilda vattenuttag for industrier, jordbruksproduktion och enskilda hushall,
markavvattning for skogsbruk samt regleringar med tillfillig vattenlagring for
vattenkraftsindustrin eller dricksvattenforsorjning. Vattenbalanser ger en majlighet att
forsta vilka verksamheter som har storst betydelse for vattentillgangen i en viss punkt i
avrinningsomradet, men ocksa fa ett verktyg for att planera och balansera vattenuttagen
och vattenlagring mot de olika behoven.
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Figur 1 ar en schematisk bild 6ver hur vattenflodena ser ut i samhallet, fran vattenuttag
via vattenanvandning och tillbaka till naturen (SCB, 2017).

Vattenfloden i teknosfaren, miljoner kubikmeter
Water flows in the technosphere, million cubic meters
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Figur 1 Vattenfléden i samhéllet (SCB, 2017)

Figuren ovan visar att de storsta uttagen av vatten gors av tillverkningsindustrin och
forsorjning av el, gas, viarme och kyla (SNI 09-35). Den huvudsakliga volymen ar kopplad
till ett fatal branscher, frimst pappers- och pappersvarutillverkning (SNI 17). Aven en
del industrier inom tillverkning av kemikalier och kemiska produkter (SNI 20), stél och
metallframstillning (SNI 24), samt forsorjning av el, gas, virme och kyla (SNI 35) gor
stora uttag av sotvatten men aven del havsvatten. Industrin anvinder huvudsakligen
vatten for kylning i produktionsprocesser. Detta vatten utgor mer dn hilften av den totala
vattenanvandningen. Kylvatten betraktas i princip som helt rent nar det slapps ut, men
kan paverka omgivningen pa sa sitt att det ar varmare &n vattnet runtomkring.

Den lilla rundade pilen (69 miljoner kubikmeter) vid sidan av forsorjning av el, gas,
varme och kyla illustrerar anvindningen av ateranvént vatten inom industrisektorn.
Med ateranvint vatten menas i denna sammanstéllning vatten som redan anvénts av ett
foretag och som sedan siljs vidare till annat foretag for vidare anviandning utan att
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passera en recipient. I volymen ateranvant vatten ingar inte det vatten som ateranvands
inom ett foretag

Vattenuttagen fran enskilda vattentdkter dominerar i industrin, dar ytvatten ar den
vanligaste typen av vattenuttag. Enligt figur 2 utgor ytvattnet 61 % av industrins
vattenanviandning. Inkopt vatten fran kommunala vattenverk eller andra leverantorer
utgor en totalt sett ganska liten del av industrins vattenuttag, men en tydlig 6kning pa 2
% mellan 2015 och 2020 har uppmaitts.

Inkopt vatten
9%

Grundvatten
1%

Draneringsvatten
3%

Havsvatten
26%

Kélla: SCB

Figur 2 Industrins vattenuttag ar 2020 efter typ av vatten (SCB, 2021)
1.1.2 Vattenanvandning

Fran 1980-talet fram tills idag har vattenanviandningen legat pa en relativt stabil niva
och varit oférandrad under de senaste aren. Samtidigt har en produktionsokning skett,
utan att den totala vattenanvindningen o©kat. Figur 3 visar att industrins
vattenanviandning utgor den storsta delen av vattenanviandningen i Sverige och star for
ca tva tredjedelar av den totala anvindningen av sotvatten i samhallet (SCB, 2017).

Hushéllens vattenanvandning stir for omkring 20 procent och bestar i huvudsak av
kommunalt vatten. Jordbruket star for 3 procent av vattenanvandningen. Med jordbruk
avses vattenuttag for djurhallning och bevattning.
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3%
Jordbruk

10%
Ovrigt

67%

Industri

20%

Dricksvatten

Figur 3 Anvandningen av sGtvatten per anvandarkategori, procent (Stensen et al., 2019)

Utslapp av vatten fran industrier ar generellt sett mindre dn vattenanviandningen
eftersom stora volymer vatten forsvinner i produktionen, antingen genom att det
avdunstar eller att det binds i de produkter som tillverkas. En 6versiktlig bild 6ver
vattenanviandningen visas i Figur 4. Mangden vatten som avgar i anvindningsprocessen
varierar mellan branscher beroende pa vad som produceras och hur det produceras.
Sammantagetinom svensk industri slapps ca 85 % av det vatten som anvands ut igen.

L

Anvandning

E

B (o4 F

A = Inkopt vatten, B = Enskilt vattenuttag, C= Aterfort vatten, D = Vatten som forsvinner i form av
avdunstning, E = Vatten som forsvinner genom att det binds i produkter, F = Vattenutslapp i foretagets
egen regi, G = Vattenutslapp till kommunala avlopps- och dagvattennat.

Kalla: SCB

Figur 4 Oversiktlig bild dver vattenanvindning, uttag och utslapp (SCB, 2021)
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Manga industrier anvander stora mangder vatten men det finns forutsiattningar for en
battre vattenhushallning dd det finns ménga drivkrafter for industrin att spara pa vatten
samtidigt som besparingspotentialen kan vara betydande inom de flesta sektorer
(Sjostrand et al., 2019). Genom att forhindra vattenforluster, minska
vattenanviandningen och ateranvinda eller atervinna vatten kan industrier verka for en
effektiv vattenanvindning och foérebygga problem med vattenbrist.

Massa- och pappersvaruindustrin dr den bransch som har storst vattenuttag och
anviandning, drygt 840 miljoner kubikmeter. Tabell visar att dven industrin for
tillverkning av kemikalier och kemikaliska produkter samt stal- och metallverk anvinder
mycket vatten. Tillsammans med massa-, papper- och pappersvaruindustrin uppgar
vattenuttaget i dessa branschgrupper till cirka 80 % av industrins totala uttag.

Tabell 1 Fran SCB (2023). Tabellen visar anvandning av sétvatten, havsvatten ar ej inkluderat. Med
anvandning avses andamalet med vattenanvandningen, exempelvis om det anvands for kylning av
olika processer, som processvatten eller sanitart vatten. Karnkraftverkens vattenanvandning
redovisas inte i tabellen.

2015 2020
07-35 industrin totalt Total vattenanvandning | 1477 511 | 1550798
07-09 utvinning av metallmalmer och annan utvinning av mineral samt service till utvinning Total vattenanvandning 49983 66 879
10-12 livsmedels-, dryckesvaru-och tobaksindustri Total vattenanvandning 45132 36 289
13-15 textil-, bekladnads-, lader - och ladervaruindustri Total vattenanvandning 1736 7707
16 industri for trd och varor av tré, kork och rotting o.d. utom mébler Total vattenanvandning G312 15548
17 massa-, pappers-och pappersvaruindustri Total vattenanvandning | 826 285 | 842488
18 grafisk och annan reproduktionsindustri Total vattenanvandning 325 228
19 tillverkning av stenkolsprodukter och raffinerade petroleumprodukter Total vattenanvandning 23127 25673
20-21 industri for baskemikalier, kemiska produkter, farmaceutiska basprodukter och lakemedel Total vattenanvandning | 145 591 158 031
22-23 industri for gummi-och plastvaror, icke-metalliska mineraliska produkter Total vattenanvandning 16 693 15898
24-25 stal-och metallverk; industri for metallvaror utom maskiner och apparater Total vattenanvandning 176 915 202135
26-27 industri for datorer, elektronikvaror, optik och elapparatur Total vattenanvandning 1056 G799
28 ovrig maskinindustri Total vattenanvandning 10 288 7050
29-30 transportmedelsindustri Total vattenanvandning 8516 17 827
31 mébelindustri Total vattenanvandning 8282 1422
32 annan tillverkningsindustri Total vattenanvandning 236 308
33 reparationsverkstader och installationsforetag for maskiner och apparater Total vattenanvandning 4309 842
35 el-, gas-och varmeverk Total vattenanviandning | 152 724 145674

1.1.3 Biobaserad industri

Verksamheterna inom massa, pappers -och pappersvaruindustrin star for en betydande
andel av vattenanvindningen inom svensk industri. Vattenanviandningen och den totala
produktionen inom massa- och pappersindustrin minskar mellan 2005 och 2020 (Tabell
2). Fordelningen av producerade produkter forandras 6ver tiden, med 6kad massa- och
forpackningsmaterialproduktion och minskad produktion av grafiskt papper.
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Forandringen i producerade produkter forandrade inte vattenforbrukningen over tiden,
utan ar konsekvent pa cirka 60 m3/t. Mangden vatten for olika andamal i massa och
papper forandras inte i nadgon storre utstriackning mellan 2015 och 2020 (Tabell 3). De
storsta volymerna vid vattenanviandning, processvatten och total kylvattenanvandning,
ar likartade under denna tid. Det finns en foriandring mellan typerna av
kylvattenanvindning, &ven om det ar oklart om detta ar en faktisk forandring i branschen
eller relaterat till hur data rapporteras. En rapport om vattenanvandning i svensk massa-
och pappersindustri visar att ca. 95 % av det anvianda vattnet slapps ut (Eriksson et al.,

2011).

Tabell 2 Samlad statistik inom omradet for produktion av skogsindustrins produkter (Skogs

Industrierna, 2023) och vattenanvandning (SCB, 2023)

2005 2010 2015 2020 FO randring

(i procent)
Forpackningsmaterial 5,6 5,5 5,7 6,1 8%
Massa 4,1 3,8 3,9 4,8 19%
Grafiskt papper 5,7 5,5 4,1 2,8 -71%
Mjukpapper och ovrigt 0,5 0,5 0,4 0,5 -5%
Total produktion 15,8 15,2 14,1 14,1 -12%
Total vattenanvandning 963 946 827 843 -15%
zfri’giganvandmng/ produktion 60,8 62.4 58,7 0.7 0%

Tabell 3 Vattenanvandning inom massa-, pappers- och pappersvaruindustri (SCB, 2023)

2015 2020 Forandring (i procent)
Kylvatten vid elframstéallning 15,9 41,5 161%
Ovrigt kylvatten 206 272 -8%
Processvatten 504 510 1%
Sanitart vatten 1,8 1,5 -16%
Ovrig vattenanvindning 7,9 16,8 113%
Total vattenanvandning 827 843 2%
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Skogsindustriernas miljodatabas redovisar en sammanstallning av data per bruk.
Utslapp till vatten redovisas for process- och kylvatten. Tabell 4 nedan redovisar data for
de 20 anliggningar som har redovisat storst vattenanvindning. Tabellenvisar att det
finns stora variationer i forhallandet mellan processvatten och kylvatten vid olika bruk
vilket gor det svart att gora generaliseringar. I genomsnitt star kylvatten for 30 % av
vattenanviandningen inom massa- och pappersindustrin. Detta dr mindre dn andra
industrisektorer dar kylvatten ar 47 % av all vattenanvandning.

Tabell 4 Statistik fran Skogsindustriernas miljodatabas

Utslapp till vatten, Ar 2021

Totalt

Bruk

SCA, Ostrands massafabrik
Billerud, Korsnasverken
Billerud, Gruvons Bruk
Stora Enso, Skoghalls Bruk
Metsa Board, Husums bruk
Stora Enso, Skutskars Bruk
Sylvamo, Nyméolla

Smurfit Kappa Pitea
Holmen AB, Iggesunds Bruk
Billerud, Skarblacka

Sodra Cell, M6rrums Bruk
Sodra Cell, Varo

Mondi Dynas AB

Billerud, Karlsborgs bruk
Stora Enso, Hylte

Domsjo fabriker

Sodra Cell, M6nsteras Bruk
SCA, Munksund

Rottneros AB, Vallviks Bruk AB
Billerud, Frovi

Processvatten
1000 m3
498 447

18 530
28 300
37700
26 900
33 900
18976
28 000
12 439
22 805
20 800
28 300
26 000
12 000
17 800

4610
21900
21700

8370
11900
13 000

Vattenfléde
Kylvatten
1000 m?3
285 756

62 330
27 900
9200
14 700
4100
17 140
5700
20118
9700
8 000

1000
12 000
4 600
17 540

12 520
7 500
6 000

Processvatten+Kylvatten
1000 m?
784 203

80 860
56 200
46 900
41 600
38 000
36116
33700
32557
32 505
28 800
28 300
27 000
24 000
22 400
22 150
21900
21700
20 890
19 400
19 000
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1.2 Forandringar i vattentillgang

1.2.1  Nuvarande situation

Sverige ar ett land med stora vattentillgangar och det finns generellt gott om vatten. Vi
har ett klimat dar det, sett 6ver ett ar, i genomsnitt faller mer nederbord an vad som
avdunstar. Det sker ett standigt flode av vatten genom sjoar och vattendrag fran land till
hav. Forutsattningarna varierar dock kraftigt och tillgangen varierar geografiskt. Landets
sydostra delar har storst utmaningar kopplade till vattenresursen. I detta omrade behovs
darfor sarskild avvagning av vattenresursens anvandning for att sdkerstilla att vattnet
racker till bade naturens och samhaéllets behov. Om vattenuttaget 6verstiger tillskottet s
uppstar risken att vattenresurserna utarmas. Vattenanvandandet kan lokalt leda till
vattenbrist eller att prioriteringar kriavs mellan olika typ av vattenanvindning (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022).

Storleken pa flodet i ett vattendrag varierar naturligt under aret. De minsta flodena i ett
vattendrag forekommer vanligtvis under en viss period pa aret — lagflodesperioden. I
norra Sverige ar flodet generellt lagst pa vintern. Det beror pa att vattnet dr bundet som
sno. I sodra Sverige daremot dr det under sommaren och borjan av hosten som tillgangen
till vatten oftast dr som lagst. Det ar da vaxtligheten anviander mycket vatten och
avdunstningen ar hog. Det ar dven da vattenbehovet okar for vissa sektorer, till exempel
jordbruksbevattning och dricksvatten i turistomraden.

Vattenresurser och vattenfloden bestams till stor del av nederborden, varfor tillgangen
pa vatten varierar Over aret och mellan dren och ger upphov till relativt snabba
forandringar. Men det finns méanga faktorer som paverkar tillgdngen pa vatten i ett
omrade, foljande tre kategorier ssmmanfattar de flesta faktorer:

« Klimat —nederbord, temperatur, avdunstning och snésmaltning
« Magasinerande forméga — hur mycket vatten ett omréde kan mellanlagra
« Vattenanviandning — hur mycket vatten som anvands

1.2.2 Framtida vattentillgdngen

Forandringar i samhaéllet och klimatférandringar paverkar vattnets kretslopp och bidrar
till problem sasom vattenbrist och 6versvimningar.

Berdkningar av Sveriges framtida klimat som konsekvens av klimatfériandringar,
indikerar ett generellt varmare klimat och 6kad nederbord framfor allt under vinter och
var. Vattentillgangen forvantas 6ka i drsmedel i stora delar av landet, undantaget
sydostra Sverige dar vattentillgangen i arsmedel ser ut att minska pa grund av 6kad
avdunstning driven av hogre temperatur (Figur ) Sommartid forvintas diremot
vattentillgdngen minska i storre delen av landet och med stdrst minskning i Ostra
Gotaland (Figur ). Antalet dagar med 1dga floden forvintas att oka, framfor allt i Ostra
Gotaland men dven i resten av Gotaland och stora delar av Svealand (Eklund et al., 2015).
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Figur 5: Férandring i vattentillgang (%) som arsmedel for tva klimatscenarier RPC 4.5 och RPC 8.5
jamfort med referensperioden 1969-1992 (Eklund et al., 2015).
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Figur 6: Férandring i vattentillgang (%) under sommaren for tva klimatscenarier RPC 4.5 och RPC
8.5 jamfort med referensperioden 1969-1992 (Eklund et al., 2015).

Klimatférandringarna forvintas ocksa leda till kraftigare skyfall. Denna typ av nederbord
kan vara svart for mark och vaxter att ta tillvara och kan ge upphov till 6versvimningar.

Mildare vintrar forandrar forutsiattningar for sno, vilket sarskilt paverkar vattendragen i
landets norra delar.
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1.3  Aktorer inom vattenresursforvaltningen

Vattenresursforvaltningens organisering och ansvarsfordelning i Sverige ar komplex.
Forvaltningen av vattenresurserna ar inte samordnad pa nationell, regional eller lokal
niva. Ansvaret ar fordelat pa flera departement och ménga myndigheter pa nationell,
regional och kommunal niva. Nationellt finns ingen myndighet som har ett samlat ansvar
for hela vattenresursen.

Internationell niva

Europeiska
Kommissionen

Finansdepartementet Utrikesdepartementet o K_Ilmat— och ) Landsbygds- och
naringslivsdepartementet infrastrukturdepartementet
_ _ Havs- och o
SMHI SGI SGU h Naturvardsverket MSB BoV
vattenmyndigheten

Regional niv3
Regionala vattenmyndigheter Mark- och miljodomstolar
Lokal niva

Figur 7 Aktorer inom vattenresursférvaltningen (Kalla: Havs- och vattenmyndigheten (2022))

EU-niva

Europeiska radet Ministerrddet Europaparlamentet EU-domstolen

Naturvardsverket, Havs- och vattenmyndigheten, Myndigheten for samhillsskydd och
beredskap, Livsmedelsverket, Kemikalieinspektionen, Skogsstyrelsen, Jordbruksverket
och lansstyrelserna/vattenmyndigheterna ar de statliga myndigheter som framst
planerar, reglerar och genomfor olika delar av forvaltning till stod for en héllbar mark-
och vattenanvandning.

Kommande klimatforandringar tillsammans med andra samhallsforandringar ger ett
okat behov av en strategisk vattenplanering, for att skapa goda forutsiattningar for
héllbar anviandning av mark och vatten och planera for vattenférsorjningen.

1.4 Lagstiftning inom vattenanvandning

EU:s ramdirektiv for vatten, miljobalken och vattenforvaltningsforordningen lagger
grunden for Sveriges vattenforvaltningsarbete.

© RISE Research Institutes of Sweden



18

Lagstiftningen som reglerar vattenanvandningen i Sverige finns inom manga omraden:

e EU-direktiv
— EU:s ramdirektiv for vatten (Vattendirektivet)
— Dricksvattendirektivet
— Art- och habitatdirektivet
— Avloppsdirektivet
—  Oversvimningsdirektivet
— Industriutslappsdirektivet (IED)
— EU Green Deal; EU Taxonomi och CSRD
— Miljolagstiftning
— Lagen om allméanna vattentjanster
— Livsmedelslagstiftning (dricksvatten)
— Plan- och bygglagstiftning

¢ Klimatanpassningsforordningen

Nedan beskrivs overgripande den lagstiftning som beror industriell vattenanvindning,
med fokus pa forandringar och regleringar gillande resurseffektivitet och krav pa god
resurshushéallning.

Trots ett omfattande regelverk ar det fa bestimmelser som specifikt hanterar
vattenresursen som sadan. Det finns inget system som samlat hanterar vattenresursen
inom ett avrinningsomrade. Tillstind soks och beviljas efter hand, oftast utan
tidsbegransning. Det medfor att det ar svart att i efterhand dndra vattenanviandningen
for 6kad samhallsnytta och mindre miljobelastning. (HaV 2022)

Arbetet med den nationella planen for vattenkraft (NAP) syftar till att na ett hallbart
nyttjande av vatten, dar provningen for moderna miljovillkor kommer att goras i tydliga
geografiska omraden och ldngs avrinningsomraden. Omproévningarna ska leda till bade
storsta mojliga nytta for vattenmiljon och en nationell effektiv tillgdng till vattenkraftsel.

1.5 Vattenforvaltning i Sverige

Ramdirektivet for vatten 4ar utgdngspunkt for svensk vattenforvaltning.
Vattenforvaltningen ska framja en héllbar anviandning av vattenresurser genom att
skydda tillgangliga vattenresurser, hindra ytterligare forsamring och efterstrava okat
skydd och forbattring. Vattenforvaltningen bidra till att sdkra tillgdngen till vatten av god
kvalitet for samhallets savil som for naturens behov. Detta for att sikra att vi har
tillrackligt mycket vatten av god kvalitet, for nuvarande och for framtida behov.

Genom vattendirektivet finns en ram och malséittning om att bevara eller forbattra
vattenmiljon. Alla vattenforekomster ska omfattas av Overvakningsprogram for att
mojliggora regelbunden klassificering av ekologisk och kemisk status for ytvatten och
kemisk och kvantitativ status for grundvatten.

Arbetet med vattenforvaltning drivs i forvaltningscykler om sex ar, dar innevarande cykel
pagar ar 2022—2027. Varje cykel inleds med att vatten kartlaggs utifrén befintlig
overvakning. Underlaget for att bedoma och klassificera vattnets tillstand och paverkan.
Miljokvalitetsnormer och vilka atgarder som behover vidtas for att nd god vattenkvalitet
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faststills, darefter upprattas forvaltningsplaner och atgiardsprogram for hur god status
skall uppnés. Atgirdsprogrammen beskriver de problem som finns i vattendistriktets
vatten och som maste losas. Det talar om vad som krivs for att na
miljokvalitetsnormerna och vilka myndigheter som beh6ver gora vad.

1.5.1 Miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormerna utgar fran miljon tillstind och anpassas till varje
vattenforekomst, men en atgiardsplan for det specifika omradet. Normen ska ange den
lagsta godtagbara miljokvaliteten eller det onskade miljotillstandet.

Gallande miljokvalitetsnormer faststills av vattendistriktets vattendelegation, som utses
av regeringen. Landshovdingen vid den lansstyrelse som ar vattenmyndighet ska vara
delegationens ordforande. I Sverige finns fem vattendistrikt.

Miljokvalitetsnormerna ses alltsa over vart sjitte ar och en vattenforekomst kan da fa en
annan norm ar tidigare, antingen pa grund av ny kunskap eller for att miljons status har
forandrats. Nar normerna forandras kan det i sin tur leda till forandrade forutsattningar
nar tillstand for olika verksamheter omprovas.

Samtidigt ska det goras en ldngsiktig hédllbar avvagning av olika nyttor, diar verksamheter
som ger stor samhallsnytta kan vara viktigare att behélla an att uppné god miljokvalitet
i vattnet. God miljokvalitet kan i sddana fall uppnés senare eller s& behover miljokraven
pa verksamheten sidnkas. Alla rimliga atgarder for att minska paverkan sa langt som
mojligt ska dock alltid goras. Samtidigt far vattenkvaliteten inte forsdamras oavsett
verksamhet. Detta s& kallade “forsamringsforbud” giller alla verksamheter och i alla
typer av vatten. (Hav 2022)

1.5.2 Miljobalken
1.5.2.1 Miljobalkens portalparagraf

Den forsta paragrafen i en lag, portalparagraf, beskriver ofta det 6vergripande syftet med
lagen. Miljobalkens kapitel 1 stodjer arbetet med resurseffektivitet och
klimatanpassning. Enligt 1 kap 1 § ska resurshushallning framjas. Miljobalken ska
tillampas sa att ateranviandning och atervinning leder till att ett kretslopp uppnés. Det
finns krav pa att var och en hushéller med ravaror och utnyttjar mojligheterna till
ateranvandning och atervinning.
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1 kap. Miljobalkens mal och tillimpningsomréade

1§ Bestammelserna i denna balk syftar till att framja en hallbar utveckling som innebar att
nuvarande och kommande generationer tillférsdakras en halsosam och god miljé. En sadan
utveckling bygger pa insikten att naturen har ett skyddsvarde och att manniskans ratt att
forandra och bruka naturen ar forenad med ett ansvar for att forvalta naturen val.

Miljobalken skall tillampas sa att

1. méanniskors halsa och miljon skyddas mot skador och oldgenheter oavsett om dessa
orsakas av fororeningar eller annan paverkan,

2. vardefulla natur- och kulturmiljéer skyddas och vardas,

3. den biologiska mangfalden bevaras,

4. mark, vatten och fysisk miljo i 6vrigt anvands s3 att en fran ekologisk, social, kulturell och
samhallsekonomisk synpunkt langsiktigt god hushallning tryggas, och

5. ateranvandning och atervinning liksom annan hushallning med material, ravaror och
energi fraimjas sa att ett kretslopp uppnas.

1.5.2.2 Vattenverksamhet

Vattenlagen fran 1984, som ersatt 1918 ars vattenlag, upphorde att gilla 1999 i samband
med att miljobalken inférdes. De vattenrittsliga bestimmelserna aterfinns i 11 kap.
miljobalken i forordningen (1998:1388) om vattenverksamhet samt i lagen (1998:812)
med sarskilda bestimmelser om vattenverksamhet (restvattenlagen). Innan
miljobalkens inforande 1998 reglerades vattenuttag genom vattendomstolar. Tidigare
gallde vattendomar for evigt men den rattsverkan forsvann nar miljobalken infordes.
Vattenverksamhet kraver radighet, dvs man maste forfoga Gver det vatten dar
verksamheten ska bedrivas.

De sarskilda forutsittningarna for vattenverksamhet har betydelse for bedomning av
tillatligheten av ett uttag. En vattenverksamhet far bedrivas endast om dess fordelar fran
allmin och enskild synpunkt 6vervager kostnaderna samt skadorna och oldgenheterna
av den (11 kap. 6 § MB). Syftet med paragrafen ar att hindra en vattenverksamhet eller
tillkomsten av en vattenanliaggning som inte ar samhillsekonomiskt motiverad. Den
samhallsekonomiska redovisningen kan ibland vara svar att avviaga och virdera, inte
minst ndr man ska beridkna eller uppskatta viardet av skador pa vixt- och djurliv och
konsekvenser for den biologiska mangfalden.

En vattenverksamhet som har ett tillstdnd far ett mycket starkt juridiskt skydd mot
framtida krav, fran till exempel miljo- och naturvardshall eller tillkommande ansprak
och behov.
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1.5.2.3 Miljokvalitetsnormer

Bestammelser om miljokvalitetsnormer enligt vattendirektivet har inforts i 5 kap. MB.
Nar krav stélls pa forsiktighetsmatt och skyddsatgarder ar utgangspunkterna:

 statusen i vattenférekomsten

« vilka kvalitetsfaktorer som kan paverkas av verksamheten och som kan leda
till att en norm inte f6ljs

« vilka miljoproblem det finns i vattenforekomsten.

Miljokvalitetsnormerna staller krav pa verksamheten vid provning av nytt tillstind och
normerna ar som huvudregel bindande att folja for verksamhetsutovare i enskilda
provningar. Men om miljokvalitetsnormerna inte foljs inom utsatt tid enligt de beslutade
atgardsplanen kan myndigheter, kommuner eller verksamhetsutovare inte straffas av
sanktioner i nagon form. Verksamheten ska folja de villkor som beslutats i det enskilda
miljotillstandet.

Miljokonsekvensbeskrivningen i den specifika miljobedomningen ska redovisa de
atgarder som planeras for att undvika att verksamheten eller atgiarden bidrar till att en
miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. miljobalken inte f6ljs. Beskrivningen ska omfatta den
paverkan som den aktuella verksamheten medfor pa relevanta kvalitetsfaktorer som
ingar i statusen for den aktuella typen av vattenforekomst och som kan leda till att en
norm inte kan foljas. For en effektiv tillstdndsprocess bor man vid samradet f4 en
gemensam bild av -hur verksamheten péaverkar eller riskerar att paverka mojligheterna
att folja miljokvalitetsnormerna och vilka eventuella utredningar som kan krévas for att
visa detta.

1.5.3 EU Green Deal

2019 presenterade EU-kommissionen sin grona giv, the European Green Deal, som
handlar om att EU ska stélla om till en modern, resurseffektiv och konkurrenskraftig
ekonomi dar

* det inte finns ndgra nettoutsliapp av vaxthusgaser ar 2050
* den ekonomiska tillvixten har frikopplats fran resursforbrukningen
* inga manniskor eller platser lamnas utanfor.

En viktig del handlar om att styra om finanserna till mer hallbara aktiviteter och dirmed
minska utslappen. Dar kommer taxonomin in, och sitter upp ett antal kriterier som
ska underlitta identifieringen av miljomassigt hallbara investeringar.

1.5.3.1 EU Taxonomi

EU Taxonomin ar en del av EU Green Deal. Taxonomiforordningen, eller forordning
(EU) 2020/852, innehaller regler for att avgora nar en ekonomisk verksamhet ska anses
vara miljomassigt héllbar. Fran 1 januari 2022 dr taxonomiforordningen tillamplig for
de tva forsta klimatrelaterade miljomalen. Fran 1 januari 2023 har den utokats till att bli
tillamplig dven for vatten och marina resurser, omstillning till en cirkuldr ekonomi,
miljoforstoring och biologisk méngfald.
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For att en verksamhet ska klassas som héllbar enligt taxonomin maste den ge ett
vasentligt bidrag till ndgot av de definierade malen i taxonomin:

e Begrinsning av klimatférandringar

e Anpassning till klimatforandringar

e Hallbar anviandning och skydd av vatten och marina resurser
¢ Omstillning till en cirkular ekonomi

e Forebyggande och begransning av miljofororeningar

e Skydd och aterstillande av biologisk mangfald och ekosystem

1.5.4 Industriutslappsdirektivet (IED)

Industriutslappdirektivet (2010/75/EU) definierar bindande och branschspecifika krav
kopplade till basta tillgangliga teknik, sk BAT-slutsatser. Det ar cirka 30 branscher som
omfattas av industriutslappsdirektivet. Direktivet ar ett sa kallat minimidirektiv, vilket
innebar att medlemslanderna har ritt att infora straingare men inte mildare krav, 4n som
anges i direktivet.

I Sverige har IED i stora delar genomforts genom generella foreskrifter, dar BAT-
slutsatser genomfors genom industriutslappsforordningen (2013:250), IUF. Detta
medfor att berorda verksamheter omfattas av BAT-slutsatserna utan att niagon ny
tillstdndsprovning behovs. Det innebar ocksa att det inte behovs nagon individuell
omprovning av tillstdnd i samband med att nya BAT-slutsatser offentliggors. BAT-
slutsatserna géller parallellt med de krav som finns i milj6tillstandet, dar utslappsvarden
i BAT-slutsatser giller som begransningsvarden. D4 en verksamhet som omfattas av IED
ansoker om nytt tillstdnd ska BAT-slutsatser anvindas som referens vid prévning.

De forsta BAT-slutsatserna ar allménna, sedan definieras mer produktionsspecifika
indelningar. Inom BAT for Papper och massa regleras ex sulfit- resp.
sulfatmassaproduktion olika. En genomgang av BAT for massa, papper och kartong och
dess krav pa vattenanvandning redovisas i Kap 2.

En verksamhet kan omfattas av flera BAT-slutsatser, sk huvudverksamhet och
sidoverksamhet. Detta giller da verksamhet bedrivs pa en anldggning som inte bara ar
den huvudsakliga industriutsldppsverksamheten. Exempel pé sidoverksamhet ar
avfallshantering eller en stor forbranningsanlaggning.
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BAT

Best Available Technique (definieras i Art 3.10 i IED)

BAT-slutsatser,
BATC

BREF/ BREF
guiden

BAT-AEL

BAT-AEPL

BAT Conclusions. Slutsatser om bista tillgangliga teknik finns bade med
och utan miljoprestandanivaer (varden). Bindande
lagstiftningsdokument som anger de utslappsviarden som ska anvandas
for att faststilla villkoren i tillstdnden. Vardena anges oftast som ett
intervall och galler for en bransch och/eller en tillverkningsprocess.
Slutsatserna utgor ocksa ett kapitel i BAT-referensdokument (BREF). De
oversitts till EU:s alla sprak och publiceras i EU:s officiella tidning.
Vardena ska uppnas fyra ar efter offentliggorandet.

B(AT)-REFerensdokument som faststiller vad som ar basta tillgiangliga
teknik (BAT) for reducering av miljopaverkan fran produktionen inom en
industrisektor. Dokumentet identifierar den miljoprestanda som kan
uppnds om man anvander basta tillgdngliga teknik. Ett BREF-dokuments
olika kapitel (Bilaga 1) leder ocksa fram till slutsatser om vad som utgor
basta tillgdngliga teknik, BAT-slutsatser (BATC).

BAT- Associated Emission Levels. Vilken niva kan man komma ner till
om man anvander BAT. Nivderna uttrycks normalt som intervall. Har i
Sverige inforts som generellt bindande regler i IED-
forordningen

BAT- Associated Environmental Performance Levels. Miljoprestandan for
BAT-slutsatser kan uttryckas som utslappsnivaer till luft och vatten (BAT-
AEL) och forbrukningsnivder av vatten, energi eller material. Ett
samlingsbegrepp for dessa ar BAT-AEPL.

1.5.5 Reviderat industriutslappsdirektiv

Sedan 2020 pagar en revidering av industriutslappsdirektivet. Revideringen ar ett led i
genomforandet av European Green Deal och flera tillhorande strategier sdsom EU:s
handlingsplan f6r nollféroreningar, metanstrategin, kemikaliestrategin och
handlingsplan for cirkuldar ekonomi. Den 5 april 2022 lade EU-kommissionen fram sitt
forslag till ny utformning av IED i ett lagforslag till Europaradet och Europaparlamentet.

Utvarderingen av nuvarande direktiv har visat att IED avsevart har minskat utslappen
av fororeningar till luft och, i mindre utstrackning, utslappen till vatten. Det har ocksa
bidragit till att minska utslappen till mark frdn de anlidggningar som omfattas av
direktivet. Aven om dess inverkan p4 resurseffektiviteten, den cirkulira ekonomin och
innovationen dr svarare att bedoma verkar direktivet ha bidragit positivt, om &n i
begransad omfattning (COM/2022/156 final).

Forhandlingarna om det reviderade direktivet har genomforts i rddsarbetsgruppen for
miljo (WPE, Working Party on the Environment). Radets forslag som presenterades
varen 2023 (7537/23) innebar vissa justeringar i jamforelse med kommissionens
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forslag (Council of the European Union, 2023). Forhandlingar pagar hosten 2023
mellan radet och parlamentet, dar aven kommissionen deltar.

Som ett av manga forslag i direktivforslaget fran 2022, som visar pa en ambition att na
en okad resurseffektivitet, foreslogs att de miljoprestandanivéer (environmental
performance limit/BAT-AEPL) som redan idag anges i madnga BAT-slutsatser ska bli
bindande (artikel 15.3a). Miljoprestandanivaer kan avse sddant som anviandning av
vatten, energi och atervunnet material. Har har parlamentet foreslagit att nivaerna ska
skall vara indikativa och inte utgora bindande krav.

I radets forslag angavs att Artikel 3 Andras pa foljande satt:” 5a. grdansvdrde for
miljoprestanda: de miljoprestandanivder, inklusive forbrukningsnivaer,
resurseffektivitetsnivder och ateranvdndningsnivdaer som omfattar material, vatten
och energiresurser, avfall och andra nivder som erhdllits under angivna
referensforhallanden, som inte far overskridas under en eller flera tidsperioder.”

(7537/23).

1.5.6 Klimatanpassningsforordningen

Forordning (2018:1428) reglerar 32 st myndigheters och samtliga 21 st ldnsstyrelsers
arbete med klimatanpassning.

Enligt forordningen har myndigheterna skyldighet att initiera, stodja och utvirdera
arbetet med klimatanpassning. Myndigheternas klimatanpassningsarbete ska utga ifran
en klimat- och sarbarhetsanalys 6ver hur verksamheten péaverkas i ett fordndrat klimat.
Mal och handlingsplan for arbetet ska tas fram. Arbete med klimatanpassning
rapporteras arligen till SMHI.

Lansstyrelserna ska dven inom sitt uppdrag samordna det regionala arbetet och bland
annat analysera hur lanet och vid behov angransande lan paverkas av
klimatférandringarna, samt initiera, stodja och fo6lja upp kommunernas
klimatanpassningsarbete.

De prioriterade utmaningar som regeringen anger i den nationella strategin for
klimatanpassning ar sarskilt angeldgna for det fortsatta arbetet med klimatanpassning;:

* Ras, skred och erosion som hotar samhallen, infrastruktur och foretag.
+  Oversvimningar som hotar samhillen, infrastruktur och foretag.

* Hoga temperaturer som innebar risker for hilsa och vilbefinnande for
manniskor och djur.

+ Brist i vattenforsorjningen for enskilda, jordbruk, och industri.

+ Biologiska och ekologiska effekter som paverkar en hallbar utveckling.

» Paverkan pa inhemsk och internationell livsmedelsproduktion och handel.

«  Okad forekomst av skadegorare, sjukdomar och invasiva frimmande arter som

paverkar manniskor, djur och véxter
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1.5.7 Vattenforsorjningsplaner

De regionala vattenforsorjningsplaner som ska tas fram av lansstyrelserna ar viktiga som
underlag for fysisk planering, bade pa regional och kommunal nivi. Planerna ar ett
planeringsunderlag for vilka vattenresurser som finns i lanet, hur mycket vatten som
finns tillgangligt, vilka andra intressenter som har behov av vatten, och vilka ansprak
som finns pa tillgangliga resurser. Planerna ar ett stod till lansstyrelserna vid radgivning,
granskning av 6versikts- och detaljplaner, prévning av vattenverksamhet och miljofarlig
verksamhet, samt inriktning for skydd av vattenresurser. Planerna dr ocksé ett underlag
i arbetet med klimatanpassning till exempel for att planera infér situationer med
vattenbrist eller for mycket vatten.

Det huvudsakliga syftet med regionala och kommunala planer ar en séker och langsiktig
dricksvattenforsorjning. Det ir ett planeringsunderlag och ar inte juridiskt bindande
(miljobalken styr). Det finns heller inte mandat for att i den regionala
vattenforsorjningsplanen att “dela upp” vattenresurser mellan olika intressen. En viktig
del i vattenforvaltningen ar att vatten ska forvaltas i avrinningsomraden. Det innebér att
planeringen behover goras over lans- och kommungranser.

De regionala planerna paverkar inte priméart den biobaserade industrin, dd man generellt
inte anviander dricksvatten och har andra kallor an dricksvattenresurser.

Men i bristomraden kan en 6kad kunskap om hur mycket vatten som finns tillgangligt,
olika intressenters vattenbehov och uttag av vatten medverka till en 6kad forstéelse for
situationen och kanske bidra till vattenbesparing inom olika sektorer. Darfér kan det
vara av stort varde att aven andra intressenters vattenbehov beskrivas i planen. Planen
kan vara ett bra underlag dd nya vattenverksamheter provas, for att sikerstilla vil
avvagda miljotillstand for vattenuttag.

1.6 Ekonomiska incitament

Vatten ses som en kollektiv resurs och prissitts inte av en marknad. Det minskar det
ekonomiska incitamentet att skydda eller tillhandahédlla vatten, som vid risk for att
vattenresursen overutnyttjas eller fororenas. Dricksvatten prissitts idag efter vad det
kostar att pumpa, rena och leverera vatten men ravaran i sig prissatts inte. Metoderna
for att minska vattenanvindningen i vissa perioder begransas till bevattningsférbud och
informationskampanjer. For industrier med egna tidkter har man en kostnad for att
pumpa och rena vattnet (bade ingdende och utgdende), som i sig motiverar en minskad
anviandning, men kostnaden relateras inte till tillgdng eller kvalitetsférandringar.

Ett pris pa vatten relaterat till mangd- och kvalitetspdverkan av olika slag har
forutsattningar att ge incitament till fordndrat beteende och o0kad aktsamhet med
vattnet, nagot som efterstrivas med ramdirektivet for vatten. Genom att ange det
ekonomiska viardet kan man fa hjilp att utviardera vilka effekter olika beslut leder till,
prioritera mellan olika anvandningar, planera kostnadseffektiva dtgarder och undvika
kostnader for rening och restaurering.

Vattenprisutredningen (SOU, 2010) har tittat pa forutsattningarna att prissitta vatten
och har konstaterat att Sverige uppfyller EU:s krav pa prispolitik for vatten.
Utredningens bedomning var att forutsattningarna for att kostnadseffektiva atgarder ska
vidtas okar om ekonomiska styrmedel anviands i storre utstrackning. Den slutliga
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bedomningen i utredningen var att ndgra nya generella ekonomiska styrmedel inte bor
inforas.

2 Basta tillgangliga teknik

I BAT beskrivs lagkrav som styr miljoprestanda for en industrianliggning. BAT-
slutsatser for produktion av massa, papper och kartong (Europeiska Kommissionen,
2014) innehaller manga rekommendationer som direkt relaterar till vattenanvandning
inom massa- och pappersindustrin, vilka syns i Tabell 5 nedan. Ménga av BAT-
slutsatserna relaterade till vatten fokuserar pa vattenutslapp och minimering av
fororeningar.

Tabell 5 Massa och papper BAT-slutsatser relaterade till vatten

5
= > 8 s-<
Sl 8 O >
BAT Beckrivn BE 55| 5
eskrivnin Sl g
nummer 8 2z & A 85
S EZ5Es
v L= -} :56
% Qﬁ (3] S
>
Minskning av avloppsvatten och féroreningsbelastning X X
4 fran vedlagring och beredning.
Minskning av ra- och avloppsvatten genom slutet av X X
5 | yattensystem.
3 Overvakning av viktiga processparametrar som Air X

relevanta for utslapp till vatten

10 Utfor 6vervakning av utslapp till vatten for COD, (eller X
TOC), BOD, TSS, N, P, EDTA, DTPA, AOX och metaller

Minska utsldppen av niringsdmnen (kvave och fosfor)

3 till recipienten genom att ersitta kemikalier
14, 15, | Tekniker for att minska utslappen av féroreningar till X
16 vattenrecipient
L Minskning av fororeningsutslidpp fran hela bruket till X
9 vattenrecipienten - Sulfatmassaprocess
Minskning av fororeningsutslidpp fran hela bruket till X
33 vattenrecipienten - Sulfitmassaprocess
o Minskning av fororeningsutslapp fran hela bruket till X
4 vattenrecipienten — Kemimekanisk massatillverkning
42 Uppsamling av  fororenat avrinningsvatten - X

Returfiberprocesser
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BAT - TEEE|SH
Beskrivning S8 e Bl &g
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>
Minskning av ravattenanvandningen,
43 avloppsvattenflodet och méangden fororeningar -| X X X
Returfiberprocesser
Tekniker for att uppna en hog slutningsgrad i
44 vattensystemet inom bruk som bearbetar papper for| X X
atervinning
Minska utslappen av fororeningar till vattenrecipient -
45 X
Returfiberprocesser
Minskning av avloppsvattenflodet -
47 : . X | X
Papperstillverkning
Minskning av ravattenanviandningen och méngden
48 . . . . X X
fororeningar - Papperstillverkning
Tekniker for att minska utsldppen av bestrykningssmet
49 och bindemedel som kan stéra den biologiska X
avloppsreningsanldaggningen - Papperstillverkning
o Minskning av utslappen av fororeningar med X
> avloppsvattnet till vattenrecipient - Papperstillverkning

BAT 5, 43, 44, 47 och 48 ar relaterade till vattenforbrukning vid massa- och
papperstillverkning. BAT 5 (utdrag visas i
Tabell 6) fokuserar pa vattenrecirkulation och listar en mangd olika breda tekniker.

Dessa tekniker fokuserar pa optimering av vattenanvindningen genom recirkulation
antingen i processen (teknik c och f) eller for verktyg som tatning och kylning (teknik d
och e). Det finns ingen specifik diskussion om vatten i d&ngsystem. In-line behandlingar
foreslas i teknik f. BAT-slutsatserna listar inte specifika tekniker for att uppna dessa
atgiarder, vilket sannolikt beror pa att massa- och pappersprodukter och
produktionstekniker adr av olika karaktdr. Dessutom kan vattensammansittningen
variera avsevirt i recirkulerande vattenslingor. BAT-slutsatserna visar dock intervall for
avloppsvattenflode per ADt produkt (Figur ).

Tabell 6 Utdrag ur massa och papper BAT-slutsats 5.
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BAT 5. For att minska ravattenanvindningen och mingden avloppsvatten dr BAT att astadkomma ett slutet
vattensystem, i den grad det ar tekniskt mojligt for den massa- och papperskvalitet som tillverkas, genom att
anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillamplighet
a Overvakning och optimering av vattenanvind-
ningen.
b Utviirdering av alternativ for dtercirkulation av
vatten.
Hitta balansen mellan olika grader av slutning av
¢ | vattensystem och eventuella nackdelar; med [ Allmint tillimpligt.
anvindning av extrautrustning vid behov.
d Separering av mindre férorenat titningsvatten
fran vakuumpumpar och ateranvindning
. Separering av rent kylvatten frin fororenat
processvatten och dteranvindning,
Tillimpligt for nya delanliggningar och vid omfat-
tande ombyggnad.
Ateranvindning av processvatten som ersittning | Tillimpligheten kan begrinsas till foljd av vatten-
f | for ravatten (atercirkulation av vatten och slutna | kvalitets- och/eller produktkvalitetskrav eller till
vattenkretsar). féljd av tekniska begrinsningar (exempelvis utfill-
ningfinkrustbildning i vattensystem) eller Skade
luktproblem.
Intern rening av (delar av) processvattnet for att
g | forbittra vattenkvaliteten sa att det gar att atercir- | Allmint tillampligt.
kulera eller ateranvinda vattnet.

Blekt sulfatmassa |

Oblekt sulfatmassa |
Blekt sulfitmassa avsedd for papperstillverkning I
Magnefitmassa
Dissolvingmassa
NSSC-massa
Mekanisk massa
CTMP- och CMP-massa

RCF-pappersbruk utan avsvartning

|

L

L
|

RCF-pappersbruk med avsvartning I
Bruk som tillverkar RCF-baserat mjukpapper med... I
Icke-integrerade pappersbruk |
0 10 20 30 40 50 60 70
Avloppsflode som motsvarar BAT (m3/ADT)

Figur 8 Avloppsflode som motsvarar BAT i kubikmeter per ADt fér olika massa- och
pappersprocesser.Vardenaiinkluderarinte kylvatten som direkt slapps ut, endast det som kommer
i processkontakt.
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2.1 Specifika tekniker

Avsnitt 1.7.2 1 BAT-slutsatserna for produktion av massa, papper och kartong
(Europeiska Kommissionen, 2014) listas aven specifika tekniker som kan tillampas pa
olika massa- och pappersverksamheter. Dessa stracker sig fran mycket processpecifika
atgarder, sdsom val av specifika blekningstekniker, till mer allméant tillampliga alternativ
(se nedan). Vissa processintegrerade tekniker ar relaterade till valet av process for att
skapa den avsedda produkten och ar diarfor nagot som skulle behova Gvervigas i en
processdesignfas snarare dn att tillimpas pa en befintlig process. I en genomgang av
Sousa et al. (2023) av hur blekningstekniker och sekvenser kan anvindas for att minska
vattenanvindningen konstateras att inforandet av ett syrgassteg fore blekning har varit
en viktig teknik for att minska vattenanvandningen.

2.2  Allman tekniker

Foljande tekniker i avsnitt 1.7.2 i BAT-slutsatser for produktion av massa, papper och
karting (Europeiska Kommissionen, 2014) ir mer allmént tillampliga inte bara pa massa
och papper, utan pa manga processindustrier som helhet:

1. Effektiv  spillovervakning och spilluppsamling, med energi- och
kemikalieatervinning

Motstromsflode av processvatten

Separering av vattensystem

Atercirkulation av vatten

Overvakning och kontinuerlig styrning av processvattnets kvalitet

Avlagsnande av kalcium fran processvattnet genom en kontrollerad utfallning av
kalciumkarbonat

AN A S S

2.2.1 Ackumulering av skadliga amnen

Av de sex allminna teknikerna dr nummer 2 till 6 alla direkt relaterade till tekniker for
att begransa ackumuleringen av skadliga amnen i processvatten som har en negativ
inverkan pa processer. I en genomgang av dteranviandning av vatten vid produktion av
returpapper (Han et al., 2021) diskuteras till exempel ackumulering av skadliga &mnen
som starkelse, flyktiga fettsyror (VFA), flackar fran lim och salter som kalciumkarbonat,
silikater och aluminiumsulfater. Effekterna pa processen varierar fran ackumulering till
allt fran forsamrad produktkvalitet, t.ex. minskad styrka, till negativa effekter pa
processeffektiviteten, t.ex. dalig torkeffektivitet, minskad maskinhastighet, banbrytning
och slembildning. De varierande produktionsprocesser som anviands i biobaserade
industrier resulterar i ackumulering av olika skadliga 4mnen som kan ha en negativ
inverkan pa produktionsprocesserna. Aven om det ir viletablerat att ackumulering av
skadliga &mnen sker och att detta kan paverka processer negativt (M. Hubbe, 2007a,
2007b), ar den specifika ackumuleringstakten och den detaljerade paverkan pa
processen inte detaljerad i litteraturen med antingen breda begrepp som ndmns eller
specifika detaljerade fallstudier. Mot bakgrund av detta saknas det konkreta
rekommendationer som foretag kan anvianda nar de optimerar vattenanvandningen.
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Miranda et al. (2009) utvecklade metoder som gor det mojligt att modellera
ackumulering av skadliga &dmnen under olika processforhallanden vid
papperstillverkning. Ett svenskt exempel pa denna teknik &r nidr man utviarderar
effekterna av olika barridrer vid atervinning av kartong (RISE Research Institutes or
Sweden, 2023). Mingden frisdttning av olika skadliga dmnen i vatten, och darmed
ackumulering, paverkas ocksa av vatkemi (till exempel polymerdos) och kan modelleras
pé ett liknande satt (Figur ). Ett annat nordiskt exempel pa sddant arbete ar Horizon
2020-projektet SpotView (Centre Technique du Papier) dar man utforskade
vattenbesparande tekniker for massa- och pappersindustrin i Europa med fallstudier pa
Essity Finlands mjukpappersbruk i Nokia. En viktig del av detta arbete var att identifiera
kallan till oorganisk ackumulering i processvatten (SpotView, 2018). Arbetet visade att
oorganiska killor kan variera avsevirt beroende pa inkommande vatten, rdmaterial och
tillsatser som anviands. Generellt bidrog nyfibermassa med betydligt ldgre konduktivitet
an atervunnen fiber och ddrmed ar en hogre grad av forslutning mojlig.

14000

12000

10000

8000

COD [mg/L]

6000

4000

2000

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
SWC [m3/]

Figur 9 Exempel pa en ackumuleringsstudie i labb for bedémning av COD-koncentration (mg/L) vid
olika specifika vattenférbrukningar (SWC i m3/ADt) fér 70 % BCTMP och 30 % blekt kraft vid
papperstillverkning. R6da, rosa och gula linjer visar ackumulering utan kemisk tillsats, gréna och bla
linjer visar ackumulering med starkelse (5 kg/t) och CPAM-tillsats (200 g/t). Opublicerade datafran
RISE.

2.2.2 Modellering och optimering av processer

De metoder och modeller som utviarderar ackumulering kan ocksd integreras i
simuleringsmodeller for att studera ackumulering under olika processforhallanden,
sasom visas i Miranda et al. (2009) och SpotView (2019). Termodynamisk modellering
kan ocksa anvindas for att utforska risker kring skalbildning i processer (Biirgmayr et
al., 2023). Med hjilp av mit- och simuleringstekniker som de ovan visade en svensk
studie att farskvattenanvandningen potentiellt kan minskas fran 15 m3/ADT till 2
m3/ADT for en teoretisk barrsulfatmassafabrik baserad pa BAT (Jour et al., 2018). I
Sousa et al. (2023) granskning av vattenanvindningen i sulfatmassabruk drogs
slutsatsen att simuleringsverktyg behovs for att optimera vattenanvindningen i
massabruk. Detta upprepas ocksa i BREF-dokumentet for massa, papper och karting
(Suhr et al., 2015) dar anvandningen av simulering och dess fordelar diskuteras i avsnitt
2.9.4 som ett effektivt sitt att:

e Minskning av farskvattenférbrukning och avloppsvattenvolym
e Recirkulation av biologiskt behandlat vatten
e Optimering av vattenkretsar
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e Optimering av dynamisk vattenbuffertvolym
e Vattenhantering med fuzzy controller

e Minskning av avloppsvattnets temperatur

e Optimering av virmebalansen.

Det finns tekniker for processintegration som kan anviandas for helhetsanalyser for att
hitta de basta forutsiattningarna for en resurs-, miljo- och kostnadseffektiv drift. En
genomgang av Ahmetovi¢ et al. (2021) av sddana tekniker som tillimpas pa
sulfatmassaproduktion belyser potentialen for betydande vatten- (20% till 80%) och
energibesparingar (15% till 40%). Det ar viktigt att notera att sidana tekniker kan vara
komplexa att anvinda och att de fortfarande tar steget fran forskning till praktisk
tillAmpning. Detta giller sarskilt nir man tar hansyn till ackumulering av skadliga
amnen i vatten. Ett exempel pa detta ar en Oversiktsartikel om
processintegrationstekniker for vattenanvandning som visar att mellan 2014 och 2019
har endast 30% av de granskade artiklarna varit baserade pa verkliga industrier och har
inkluderat skadliga &mnen i optimeringen (Budak Duhbaci et al., 2021).

2.2.3 Kuvalitet pd inkommande vatten

Niar det giller inkommande vatten visade Spotview ingen betydande paverkan av
matarvattnets konduktivitet vid olika grader av slutning, forutom att baslinjen kommer
att vara annorlunda. Inkommande skadliga &mnen i vatten avlagsnas ofta med hjalp av
traditionella vattenbehandlingsmetoder som omfattas av BAT, sdsom sedimentering,
flotation och filtreringsprocesser. Det medfor att skadliga amnen i matarvatten sannolikt
inte en betydande kailla till problem med tanke pa deras 14ga koncentrationer.

2.2.4 Vattenrening och dteranvandning

Att begransa ackumulering av problematiska fororeningar i vatten ar vl studerat bade
ur vattenreningsperspektiv (till exempel SpotView (2018)) och ur kontroll av
ackumulering av fororeningar (till exempel De San Pio et al. (2021)). En omfattande
genomgang av olika vattenbehandlingar och deras tillimpning inom massa- och
pappersindustrin finns i M. A. Hubbe et al. (2016). Med tanke pa det stora utbudet av
tekniska alternativ och konfigurationer for vattenrening ar det svart att dra tydliga
slutsatser om vilken teknik som ar lampligast i olika processer. Nar det galler
papperstillverkning visas négra fordelar och nackdelar med olika alternativ i M. Hubbe
(2007¢). 1 Spotview-projektet noteras det i slutkonferensen att kontroll av organisk
uppbyggnad ar effektiv med biologiska behandlingsalternativ med avldgsnande av
oorganiska fororeningar som en viktig utmaning framéver (Prasse et al., 2020).

2.2.5 Kylvatten

Strategier for att minska kylvattenanviandningen ar viletablerade med metoder som
avdunstning eller torr luftkylning, som anviander betydligt mindre vatten dan enkel
genomstromning i kylsystemet. BREF for industriella kylsystem ger ett exempel pa 1 till
2 m3/h/MW for olika kyltorn mot 86 m3/h/MW vid kylning med genomstromning av
vatten (European Commission, 2001). Avvagningen mot denna minskning av
vattenanvandningen ar en 6kning av energiforbrukningen genom drift av pumpar och
flaktar. Eftersom BAT ar 6ver 20 &r gammal kommer utvecklingen inom kylteknik och
styrning sannolikt att ge forbattringar i energi- och vatteneffektivitet i kylsystem. Detta
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omrade ar numera valutvecklat och det finns en stark marknad for leverantorer av
kyllosningar.

3 Intressentanalys

3.1 Syfte och genomférande

Intressentanalysen har genomforts genom ett antal intervjuer och rundabordssamtal.
Syftet med intervjuerna ar att fa forstdelse for de aspekter som sannolikt inte
framkommer vid genomgangen av statisk och databaser, som till exempel instillningen
till hallbar vattenanvandning, riskmedvetenhet, andel av vatten som cirkuleras internt i
processen, sambanden mellan vattenforbrukning och energi samt kostnader for
vattenhantering

Foretagen valdes for att fa en variation av olika storlek och geografiskt omrade, for att
belysa hur verksamheternas instéllning till vattenhushallning varierar beroende péa
storlek och vilken vattenresurs man har tillgang till. Ett antal intervjuer har genomforts
med representanter fran massa- och pappersindustrin.

Intervjuer har genomforts med representanter frdn massa- och pappersindustrin i
Sverige. Nedan listas exempel pa fragor som tagits upp och diskuterats:

e Vilken vattenkilla man har tillgang till, hur tillstdnden for vattenuttag ser ut och
om man ser nagra kommande forandringar i tillgdng och/eller behov av vatten.

e Ivilken grad finns upplevd risk for vattenbrist, risk for avbrott i foretagets
vattenforsorjning, risk for fororenad vattenkalla, eventuella
sasongsvariationer?

e Har ni KPI:er avseende vattenanvandning?

e Hur bedomer ni forhéallandet mellan vatten, energi och kostnader?

e Hur ser ni pa utslappsdirektivet och kraven pa resurseffektivitet i enlighet med
BAT?

e Ar vatten en viktig friga att kommunicera med allminheten och/eller kunder-
finns det ndgon strategi kring detta?

e Hur behandlas olika typer avinkommande vatten som anvinds i anldggningen?

e Hur man arbetar med kartlaggning och kartering av sin vattenanvindning

e Anvinder ni modellbaserade metoder for att optimera vattenanviandningen?
Till exempel ett massbalansverktyg, bedomning av ackumulering av losta
fororeningar for att avgora vilken grad av atervinning som ar mojlig. (Beskrivs i
BREF)

e Har ni 6vervagt att ateranvanda avloppsvatten i processen och i sé fall var? Om
sa ar fallet, vilken teknik skulle behovas for att gora detta.

e Hur hanteras olika typer av vatten, t.ex. process- och kylvatten, i forhallande till
varandra? Finns det mojligheter till battre integrering eller atervinning mellan
flodena.

e Overvakar ni vattenkemin online och fattar beslut utifrin detta? Om s4 ar fallet,
vad mats?
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e Anvinder ni nigra interna njurar i vattenkretsar for att forbattra
atervinningen?

e Har ni genomfort nigra atgarder for att minska er vattenforbrukning eller oka
er vatteneffektivitet under de senaste 5-10 aren?

e Vad ser ni for framtida behov i friga om vatten och vattenanvandning?

Tva rundabordssamtal har genomforts, ett fysiskt pa RISE i Stockholm efterfoljt av ett
digitalt. Till samtalet vilkomnades representanter fran industri, lansstyrelsen och
kommunen och vialkomnande olika roller fran dessa verksamheter.

Samtalet har belyst utvecklingsbehoven for vattenanvandning och effektivisering, sdsom
strategier for vattenanvindning och behovet av O0kad kunskap om till exempel
recirkulation och vattenrening. Vi diskuterade ocksd behovet av atgarder utifran
kundkrav och kommande lagstiftning samt forandringar inom vattentillgang och kvalitet
pa vatten (torka, vattenbrist och hoga floden i vattendragen).

Under samtalen stilldes foljande tre fragor till diskussionsgrupperna.
1. Vilka ar drivkrafterna och kiarnfragorna for er inom vattenanvandning?

2. Vad har ni genomfort och/eller funderat pa att genomfora de senaste 5
aren?

3. Vilket stod behovs for att utvecklas inom hallbar vattenhantering?

3.2 Forhallningssatt

Nedan sammanfattas ett antal reflektioner fran intervjuerna. Det ar viktigt att namna att
dessa svar inte utgor en heltickande bild, men ger en bra indikation pa hur
verksamheterna arbetar med fragan och vilka férutsattningar och behov som finns idag.

Vattnet som anviands inom pappers- och massaindustrin ar ytvatten som kommer fran
egna tiakter med vattendomar och reglerrétter. Vattendomarna kan ofta vara 40-50 ar
gamla. Man ir inte beroende av kommunalt dricksvatten i sin produktion och man
upplever inte heller att det finns nagon konflikt i den lokala vattenbalansen, pa sa satt
att uttaget av vatten till verksamheten skulle paverka tillgdngen av dricksvatten i
naromradet. D& man ofta minskat vattenanvandningen over tid i sin produktion, framst
genom effektivare processer, sa har man i regel domar som tillater ett hogre uttag an det
vatten man i genomsnitt behover.

For de verksamheter som upplevt brist pd vatten, s& ar det sdsongsbetonat till
sommartid. Samtidigt 4r det d4 som kylvattenbehov dr som storst i anléiggningen. Okade
vattentemperaturer vid varma och torra somrar ger ocksa ett 6kat kylbehov och ev.
recirkulation av kylvatten blir svérare.

Vattenbristen till anldggningen uppstar i regel inte for att vattendragen ar torra, utan att
regleringen enligt vattendomen kréver att en viss niva i sjoar eller att en andel vatten
slapps forbi i vattendraget. Det kan noteras att regleringen i sig varit en forutsattning for
att vattendraget inte skulle bli helt dranerade under aren med torka, som under 2018.

Det finns en tydlig skillnad fran norra till sédra Sverige hur man berorts och behovt tinka
kring vattentillgdngen. En 6verhangande risk for att behova stanna sin produktion har
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funnits i sydostra Sverige, men inte i ovriga delar av landet. Risken var som storst
torraret 2018. Efter 2018 har man ocksid vidtagit vissa atgarder, bdde genom
vatteneffektiviserande atgiarder genom t ex hogre slutningsgrad och genom att sdkra upp
och planera for en 6kad ytvattentillging sommartid.

I norra Sverige har man ocksa god tillgang till vatten generellt i samhallet. Varken
anstillda eller narboende &ar vana vid vattenbrist och att dtgarder som exempelvis
bevattningsforbud behovs. Det ar ocksa bruken i sydostra Sverige som uttrycker behovet
av att samverka mer med andra aktorer i niromradet och behovet av att f& en storre
forstéelse kring hur forutsiattningarna for vattentillgdngen kommer att forandras med till
exempel klimatforandringar och vilken roll som den egna verksamheten spelar i den
totala tillgangen till vatten.

Hoga floden, framst var och host, kan ge upphov till problem med hummus, som ger mer
slam i den mekaniska reningen och kan krava mer fallningskemikalier i den kemiska
reningen. Man beskriver lite olika grader av problematiken, men generellt upplevs det i
dagslaget som en hanterbar variation som vattenreningsverket kan klara av.

3.2.1 Kravoch férvantningar pa verksamheten

De flesta verksamheterna upplever inte att man far fragor fran allménheten och
narboende om vilket vatten man anvander till processen. Man upplever att det finns ett
storre behov av information om utslapp av avloppsvatten till recipient.

I dagslaget ar kundundersokningarna de mest tvingande och padrivande nir det géller
uppfoljning och redovisning av vattenanvdndningen. Detta giller kanske framst de
producenter som levererar till slutkunder och en tydlig konsumentartikel. Det finns inte
uppsatta kundkrav likt villkorsnivder, men kravet finns att man maste redovisa
uppgifterna. Det ar ofta omfattande frageformular och fragor fran ett stort antal kunder.
Vattenforbrukningen redovisas som kbm vatten/ton massa. I jamforelse s& upplever
man att Sverige ligger hogt i forbrukningstalen. Det ar positivt att man anvander ytvatten
och inte grundvatten.

Som beskrivits ovan (Kap 1.4) s kommer lagstiftning och krav pa redovisningar att styra
mer mot resurseffektivitet. I nuldget si bedriver inte Lansstyrelserna ndgon aktiv tillsyn
mot pappers- och massaindustrin dir man foljer upp resurseffektivitet och
vattenanviandningen.

De flesta av verksamheterna uppfyller kravet enligt BAT- AEPL for vattenforbrukning
(BAT 5). Men det finns en oro att EU:s regelverk ar for generellt och “drar alla 6ver en
kam”. Skarpare krav kring vattenanvandningen i vissa fall kan bli en suboptimering i de
omraden dar vattentillgdngen ar mycket god, dar bindande viarden inte ger utrymme att
ta vara pa lokala forutsattningar. Man péapekar att det ar viktigt att belysa
helhetsperspektivet, en minskad vattenanvandning kan leda till andra negativa effekter
(se avsnitt 2.2). Miljoaspekterna méste vigas samman utifran effekterna for utslapp till
recipient, energianvandning etc.

Verksamheterna i Sverige har ofta byggts och utvecklats med forutsiattningarna att det
finns god tillgdng till vatten. Men hir har ocksa funnits regionala skillnader dar
lokaliseringen av bruk i sodra Sverige (tex Nymolla och Morrum) har utvarderats efter
tillgdngen och kvaliteten pa vatten.
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Man gor inom  skogsindustrierna skillnad pa vattenanviandning och
vattenforbrukningen. Forklaringen ar att vattenanvandningen inte paverkar pa samma
sitt da man sldpper tillbaka vattnet. Forbrukningen ar det som avgér via avdunstning
och i pannorna.Aven om man tar in sotvatten och slipper ut det till en
saltvattensrecipient, sa uttaget i regel niara kusten och det vattnet skulle dnda ledas ut i
havet.

Det finns verksamheter diar Linsstyrelsen aviserat att en omprovning av gillande
vattendomar kommer kan ske i samband med att vattenkraften omprévas enligt den
nationella planen for omprovning av vattenkraft (NAP) i det aktuella vattendraget.

Dagens reglerritter och de forutsattningar som finns i géllande vattendomar for sjoar
och dammar bidar till en skyddande och positiv effekt att halla kvar vatten i
avrinningsomradet, da vid 1dga floden som kan uppsté vid exempelvis varma och torra
somrar. Vattendraget kan bli mer kansligt for variationer. Tar man bort dammar kan
behovet av ett kontinuerligt flode i vattendraget bli storre och en 6kad buffert behovs
uppstroms. Drivkraften att ta bort dammar kan vara for att berika fisket, att skydda
utrotningshotade arter eller krav enligt atgardsbehov utifrdn statusklassning for den
berorda vattenforekomsten.

3.2.2 Hur arbetar man med vattenbesparande atgarder

Flera av verksamheterna har mél och/eller KPI:er for vattenforbrukning, ofta matt som
kbm/ton massa. Man foljer vattenforbrukningen, men den &r inte bedomd som en
betydande miljoaspekt eller hog risk i Business continuously plan. Det ligger ett mycket
storre fokus pé utslapp till vatten och det har ocksa funnits risk for att man behovt stoppa
produktionen pga for hoga utslappsvarden ackumulerat under éret.

Det finns dnda exempel dar verksamheter arbetar mycket med beteendeférandring kring
vattenanvindningen. Ett siatt ar att tydligt visa detta genom uppfoljning i
manoverrummen och det har skapat ett stort engagemang.

Generellt anvinds inte modellbaserade metoder for att optimera vattenanvindningen i
daglig drift, till exempel ett massbalansverktyg eller bedomning av ackumulering av losta
fororeningar for att avgora vilken grad av atervinning som ar mojlig. (Detta beskrivs i
BREF). Vattenbalanser gors ofta vid ut- eller ombyggnad, men modellerna halls inte
uppdaterade och anviands inte kontinuerligt av t ex processingenjorerna. Det finns
exempel dir man skapat en digital tvilling, men det har inte fungerat sa bra som man
hoppats.

Vattenbesparande atgiarder gors vid om- och utbyggnad. Det primara syftet har inte
varit att spara vatten, men energibesparande atgarder medfor att vattenanvandningen
minskar

Exempel pa genomforda atgirder ar

e Utbyggnad av indunstningsanldaggningen
e Effektivare kyltorn
e Nya tvattpressar
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e Krav pa utgdende vatten motiverar investeringar i avloppsreningen, som i sin
tur kan minska vattenanvandningen

Aterforing kondensat och motstromstvitt ér i dag en sjilvklarhet i anlidggningarna.

Att framstilla totalavsaltat vatten (pannvatten) ar dyrt och det blir naturligt att folja
och optimera férbrukningen.

3.2.2.1 Biogas

Nar vi har fragat om hur man hanterar slam fran vattenreningen sa var svaret att man i
de flesta fall har utrett potentialen for biogas. Slutsatsen ar dock att det antingen att
investeringen inte lonats sig eller att slammet har for 1ag potential for rotning. Idag ar
den generella 16sningen att man forbranner slammet i sodapanna och utvinner energin.

Forutsattningarna skiljer sig at beroende pa vilken typ av produkt man har, vid
tillverkning av mekanisk massa dr forutsattningarna battre och har finns nu
anldaggningar i Sverige for biogas-produktion. Biogasproduktionen okar
vattenanviandningen., da det kravs kylvatten for processen.

3.3 Rundabordssamtal

Nedan sammanfattas de tva férsta punkterna som diskuterades vid rundabordssamtalet.

Drivkrafter och incitament

En stark drivkraft for att genomfora effektiviseringar och besparingar av
vatten dr kundernas krav. Kravet pa att redovisa vattenforbrukningen
(relaterad till producerad mangd) har blivit tydligare och mer frekvent
de senaste 5 aren, dar fragorna ar mer och mer specifika. Tidigare var
uppfoljningen mer fokuserade pa fragor kring och avloppsreningen och
utslappsnivaer.

Man ser ocksé ett behov av att mota kommande krav i lagstiftningen,
att folja gillande krav samtidigt som man redan nu tar h6jd for nya.

Fragan om vattenanviandning drivs i viss man inom foretagens fokus pa
hallbarhet och resurseffektivitet, men alla har inte KPI:er for
vattenanviandning. De svenska bruken har haft mycket fokus pa
avloppsvatten och den sidan av processen, vilket i viss méan kopplar till
den allman vattenanvandning. Slutsatserna ar generellt att
vattenanvandningen och verksamheternas forbrukning av vatten inte
medfor en stor paverkan pa narmiljon. Drivkraften kan ofta vara
energieffektivisering, diar minskad vattenanvindning kan vara en
mojlighet.

Vid fragor om verksamheterna har upplevt (risk for) vattenbrist och
ev. produktionsbortfall som foljd, 4r méingas svar att det inte ar ett
problem. Men, det finns framtidsoro och man méste tdnkta att vatten ar
en andlig resurs. Men for ett par verksamheter, i sydostra Sverige, ar
vattenbrist den enskilt storsta drivkraften att minska sin
vattenanviandning.
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Vattenbesparande atgirder - Vad har genomforts,

vad har man utvarderat?

Vi kunde konstatera att frGgan var svar att diskutera i detalj under
runda-bordssamtalet, men hdr sammanfattar vi delar som dnda
ndmndes:

Det forsta steget ar att fraktionera och separera vatten i olika
reningsgrader. Det har de redan gjort valdigt mycket inom, och sjalvklart
ateranvander man strommar som inte behover renas.

Exempel pa atgarder ar:

«  Okat &terforingen av vatten till vattenverket genom att separera
rena strommar.

Slutit vattenstrommar till viss del
«  Bytt tvittfilter mot tvittpressar
* Ny effektivare indunstning har minskat vattenbehovet

 Anvanda inkrusterhammande kemikalier (inhibitorer) for att
kunna dteranvinda vatten i massaproduktion;

« Byte av spritsmunstycken
* Minskat spill

Ett annat bra exempel ar att man infort KPI:er for vattenforbrukning pa
respektive produktionsavdelning pa bruket. Till det har man verktyg for
daglig Oovervakning i respektive manoverrum. Det skapar ocksd ett
engagemang for att effektivisera vattenanviandningen -Hur mycket
anvands vid olika aktiviteter och vad vi kan uppna med var utrustning?
Det ar viktigt och bra att alla ar involverade. Arbetet kan ocksa beskrivas
i kundenkaterna.

3.4 Vilket stod behovs for att utvecklas inom
hallbar vattenhantering?

Under intervjuerna och rundabordssamtalen diskuterades intressenternas behov och
idéer kring vilka omraden som behover utvecklas och vilket stod som d& behovs. Nedan
sammanfattas slutsatserna av dessa diskussioner.
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Forutsattningar

For méanga av verksamheterna ar tillgdngen pa vatten inte en kritisk parameter och fler
aspekter dn bara vattenbrist maste diskuteras. Det kan gilla kundernas krav och
forvantningar pa vattenanvandningen, relationen till narboende och koncern
gemensamma mal. Redovisningen enligt taxonomin kommer att stilla krav och det
finns en forvantan om ett hillbarhetsarbete inom resurseffektivitet. Samtidigt saknas
det for manga verksamhetsutovare ett tydligt ekonomiskt incitament, som om det fanns
skulle bidra till att utvecklingen skulle paskyndas och atgiarderna skulle genomforas
mycket snabbare. Ett exempel kan vara Industriklivet inriktat mot vattenanvandning.

Eftersom méanga verksamheter upplever att man har en god tillgdng pa vatten och inte
star for en akut brist i sin vattenforsorjning, sa ar ofta fallet att det inte dr motiverat
med langtgaende investeringar. Nar vi gor jamforelser med vatteneffektiva
verksamheter i andra linder, s& kan l0sningen ofta vara dyra tekniker som ex omvand
osmos. Det som finns pa marknaden idag ses som dyra atgarder som inte kan
motiveras i dagslaget. Det finns tekniker, men de ar for dyra. Det vore 6nskvirt att titta
mer pa och hitta metoder som fungerar for oss har i Norden, som kriaver en mindre
investering och gor viss forbattring. Resonemangen forutsatter dock att man har en god
uppfattning om hur och vad vattnet anvinds till inom anlaggningen i nulaget och att
man gjort vad man kan for att hushallamed vatten i sina processer.

Haéllbarhetsaspekterna ar en valdigt viktig parameter for unga medarbetare, ex sa stills
ofta fragor om t ex vattenanvandning och resurseffektivitet vid studiebesok med
studenter. Det ar viktigt att kunna visa upp sin héllbarhetsprofil for att sdkerstilla
rekryteringen av kompetent personal i framtiden.

Brist pa vatten kan krava atgirder visa perioder, var och sommartid da tillgdngen pa
vatten kan vara lagre och temperaturen pa kylvattnet ar hogre. Det finns ett behov av
att titta pa dtgarder som kan anvindas under visa perioder da behovet uppstér. Man
behover ocksa veta mer hur man ska mota framtiden och hantera vi ett varmare vatten,
framfor allt under sommarperioden. T ex kan 6kad kylkapacitet behovas.

Man efterfragar ocksa en battre forstaelse for den lokala vattenbalansen och risk for
minskade vattentillgdngar i sitt ndromréde, och hur detta kommer paverka
verksamheten i framtiden.

Vattenanvdndning och energiférbrukning

Man anser att det ar viktigt att kunna visa pa vinsterna med att minska
vattenanviandningen och gora effektiviseringar, sa att investeringarna kan motiveras
och att man kan visa pa en kortare avbetalningstid. Det ar idag inte sjdlvklart att man i
verksamheten har metoder, tid och kompetens att pa ett 6verskadligt satt koppla
samman vattenanviandning och energiforbrukning, och kunna visa pa incitament och
potentialen for effektiviseringar. Det finns begrinsat med personal pa bruket och man
arbetar med manga olika utvecklingsprojekt, sa fokus pa vatten kommer lagre i
prioritet nar det inte ar akuta behov och krav som uppstar. Men eftersom detta ar ett
langsiktigt arbete och inte det inte finns négra snabba och enkla 16sningar nir det giller
vattenanviandningen, sa giller det att borja tidigt och jobba systematiskt med fragan.
Det finns utrymme for att arbeta mer proaktivt 4n vad man gor idag.

Som ett stod efterfragar man en modell for vattenanviandning (simulering), som
kopplar vatten- och energianvindning och kan ge en kostnadsanalys och
investeringsunderlag.
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Det behovs ett verktyg for att visualisera vattenanvindning, dar man kan folja vatten i
varje position. Har maste man forsta inte bara hur mycket utan dven vilken kvalitet av
vatten som anvinds/behover anvandas i vilken position, och viardera varfor det anvands
som det gor. Man behover ordentliga massbalanser och verktyg for optimering.

Det finns ett behov ute i verksamheterna att veta och forstd mer om vilka tekniker som
finns for att rena vatten sa de kan ateranviandas i olika positioner. Idag slapps det renade
vatten till storsta delen ut till recipient. Man bor gora en kartldggning av alla strémmar
och se vad som kan goras med respektive strom, for att de ska ga att ta tillbaka till
vattenverket. I detta arbete maste energibalansen integreras.

Nir man minskar pa vattenanvindning kan det hinda att man samtidigt okar energi-
och kemikaliekonsumtion som en trade-off, samt att resultat kan aven bli ett antal
processrelaterade problem. Okad kunskap om optimal vattenanvindning, ibland &r det
battre att minska men en 6kad vattenméngd an ocksa motiveras i vissa fall?

Effektivisering i processen

Det finns fortfarande mycket kvar att gora for att utveckla avloppsreningen for
processvatten. Man kan inte ta for givet att utvecklingen ar fardig, for att mota strangare
krav beh6ver man ocksa hitta nya l6sningar. Det finns ménga goda exempel pa dar man
kommit 1angt och utvecklat sin avloppsrening, diar sedimenteringsbassanger byggts upp
som dekorativ dammar eller vatmarker for en naturlig rening. Det ar viktigt att &ndra
instillning fran att avloppsvatten ar ett problem och i stillet se det som en resurs. Det
finns t ex mycket fosfor i avloppet och vi kommer att ha brist p4 fosfor framtiden. Aven
har behovs ett proaktivt arbete och 6kad kunskap om hur vi battre kan utnyttja ett renat
avloppsvatten.

Krav pa vattenkvalitet

Det saknas standarder/specifikationer for kvalitetskrav pa olika typer av vatten. Det
medfor att bestillare och leverantorer ofta sitter kvalitetskraven med stor marginal och
kraven stills i flera led. I den slutliga konstruktionen har man on6digt hogt stillda krav,
vilket leder till bl a storre vattenreningsenheter och okad forbrukning av ravatten.
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4  Slutsatser och nasta steg

Drivkrafter

For att samlas gemensamt inom branschen kring vattenbesparande och effektiviserade
atgarder ar andra parametrar dn vattenbrist mer drivande och viktiga att framféra sa
som forvantningarna fran kunder och omgivningen. Regelverket och kraven utifran EU:s
Green Deal och taxonomin visar ocksa pa forvantningarna att verksamheterna ska
minska sin vattenanviandning. Kommande lagstiftning, sdsom reviderat
industriutslappsdirektiv och taxonomi, kommer stilla 6kade krav pa redovisning av
resurseffektivitet. Sett ur perspektivet att Sverige har vildigt manga dispenser nar det
giller BAT-AEL, sa ar det viktigt med ett proaktivt arbete for att minska sin
vattenanviandning och mota de 6kande kraven.

Méanga bruk har minskat sin vattenanvindning Over tid men har sedan tidigare
vattendomar (miljotillstand) att ta ut mer vatten dn vad som forbrukas. I samband med
den nationella prévningen for vattenkraft kan gamla vattendomar komma att omprévas
i de aktuella vattendragen, dven om det i det specifika fallet inte handlar om vattenkraft.

Hos ett fatal aktorer drivs vattenbesparande och effektiviserande atgarder utifran
vattenbrist men det som generellt samlar branschen i frigan dr andra faktorer. En
overhangande eller hog risk for att vattenbrist ska uppsta i verksamheten ar dock en
realitet for ett par av aktorerna, och dessa aktorer arbetar idag aktivt med frigan om
vattenbesparande atgirder. Det finns exempel pd hur vattenforsorjningen sakerstills
under torra perioder, genom forvarv av anldggningar for vattenkraft och avtal med
vattenkraftsproducenter, vilket innebar att vattnet under vissa perioder regleras utifran
brukets behov i stillet for optimal elproduktion.

Rekommendation: Industrin rekommenderas att samarbeta med organ som SMHI
och SGU for att battre kunna faststilla riskerna i samband med sidsongsbunden
vattenbrist och lagre ravattenkvalitet.

Rekommendation: Det ar viktigt for industrin att vara medveten om de potentiella
effekterna av lagandringar pa bade lokal nivd och EU-niva. Med tanke pd den breda
inverkan detta kan ha pa konkurrenskraften for den svenska biobaserade industrin, bor
foretagen arbeta tillsammans med dessa fragor. Det behdvs ocksd underlag och
oberoende utredningar for att kunna beméta kraven, s att man nar en balans mellan
stravan efter en mer hallbar vattenanviandning utan att begriansa mojligheterna och i sin
tur skapa negativa effekter av lagstiftningen.

Rekommendation: Foretagen rekommenderas arbeta for att infora nyckeltal for
vattenanvindning. Detta ger ett mal som kan hjilpa till att minska en onodigt hog
forbrukning utan att det far negativa effekter pa resultatet.

Forhallandet mellan vatten, energi och kostnader

Att minska vattenanviandningen genom recirkulering kan leda till en oOkning av
processfrimmande dmnen och féroreningar i processvatten. Fororeningarna kan ha en
negativ effekt pa prestanda och kostnader, som Okat behov av kemikalier, ckad
energianvandning, lagre produktkvalitet och fler driftsavbrott. Samtidigt kan en hog
vattenanviandning paverka kostnader och energianvindning genom ett 6kat behov av att
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pumpa vatten och okat behov av vattenreningen. Det finns behov av att utreda samband
och kostnader for de olika effekterna som fas vid forandringar i vattenanvandningen.

Det saknas tydliga standarder och specifikationer for vilken vattenkvalitet som behovs i
olika delar av processen, som kan vagleda vid dimensionering av utrustning. Da
processprestandan ar avgorande for bruket, finns en tendens att man minimerar de
negativa effekterna av att recirkulera skadliga dmnen och dimensionerar for storre
marginaler nar det giller vattenméngder och kvalitet.

Rekommendation: Det behovs battre standarder for skadliga amnens paverkan i
massa- och pappersprocesser for att minska behovet av konservativa
sakerhetsmarginaler med avseende pa vattenkvalitet. Sddana standarder skulle behéva
ta hansyn till vatteneffektivitet savil som de negativa effekterna av skadliga &mnen for
att hitta en balanserad strategi. I annat fall maste det finnas lattillgangliga metoder sa
att bruken sjalva kan faststilla dessa granser och minska onodiga sikerhetsmarginaler.
Dessa metoder bor bygga pa befintliga tekniker for att forsta ackumulering av skadliga
amnen, inklusive laboratoriestudier och processimuleringstekniker.

Rekommendation: Branschen behover stod fran forsknings- eller konsultforetag for
att utveckla verktyg som mgjliggor en mer holistisk analys av vattenanvandningens
inverkan pa verksamheten. Detta omfattar flera aspekter, t.ex:

o faktiska kostnader relaterade till vattenanvindning sdsom energiférbrukning
genom Overdriven vattenanvandning (uppvarmning, pumpning, behandling),

o kostnadseffekter av uppbyggnad av fororeningar (prestandaforlust, oplanerade
stopp), och

e kvantifiering av sannolikheten for och effekten av risker for hiandelser som
vattenbrist eller forlust av marknadsandelar p& grund av negativa
kunduppfattningar.

Rekommendation: Industri och forskare rekommenderas att arbeta tillsammans for
att utveckla och demonstrera tekniker som mdgjliggor en helhetsforstaelse av vatten,
energi och kostnadsrelationer. Verktygen behover vara andamaélsenliga och prisvarda att
anvanda. Exemplen stricker sig fran visualiseringsverktyg for att forsta vattenfloden och
kvaliteter, processimulering for att testa olika konfigurationer, och anvindning av
processintegrationstekniker for optimering.

Rekommendation: Det kravs utveckling av forbattrade online-méittekniker for att
hjalpa  industrin  att  Overvaka  processvattenkvaliteten och  minimera
driftssdkerhetsmarginaler kopplade till vattenkvalitet. Det finns en potential att anvinda
Al i detta for att battre kunna forutsidga nidr vattenkvaliteten kan orsaka ett
processproblem och ge beslutsstod till verksamheten. Sddana metoder behover
utvecklas.

Teknik for rening av avloppsvatten

P& grund av bristen pa ekonomiska incitament kan kostnaderna for vattenreningsteknik
anses vara ooverkomligt hoga i Norden. I allménhet ar den tekniska forméagan att
behandla vatten till tillrdcklig kvalitet inte en begrinsning och det finns gott om
demonstrerad teknik pa marknaden. I extrema fall kan till och med kostnaderna for
ytterligare rorledningar vara svara att motivera for foretag diar det saknas ekonomiska
incitament.
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Rekommendation: Det kravs mer kostnadseffektiva vattenreningstekniker pa den
nordiska marknaden. I samband med detta skulle foretagen behova hjalp fran utvecklare
av behandlingstekniker med att vilja de mest effektiva vattenbehandlingsteknikerna.

Rekommendation: Det finns mojlighet att atervinna resurser fran
avloppsvattenrening inom den biobaserade industrin, t.ex. genom biogasproduktion
eller utnyttjande av slam. Resurséatervinning maste ocksa fangas upp i beslutsverktyg for
bedomning av vatten, energi och kostnader eftersom detta har potential att forbattra de
ekonomiska argumenten for hallbar vattenanvandning.
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