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Intfroduktion

Det globala behovet av textilfibrer 6kar snabbt och utgdr en stor samhdllsutmaning dé& textil- och modeindustrin ar en av varldens mest
resursintensiva branscher och dess miljopd&verkan dar stor i flera delar av vardekedjan: fran fiberproduktion, tillverkning och behandling av
material och produkter, till distribution, transporter och forsdljning. Utéver detta dr Gtervinningen av textil idag i det ndrmaste obefintlig.

Det finns i dagsldget inga sjdalvklara aktérer som samlar 6vriga aktérer i vardekedjan kring sig, och det finns ingen enskild frdga som det ar
sidlvklart att satta i fokus. Samtal mellan aktérerna i vardekedjan och forskningen har visat pd ett behov av att genomféora en omrédesanalys
for den svenska textilsektorn.




Projektets overgripande fragestdllningar

Uppdraget ar att genomféra en omrddesanalys som gor det méjligt for Biolnnovation att strategiskt prioritera aktiviteter fér att starka
samverkan mellan aktdrer for att pa bdsta satt starka den svenska biobaserade textilutvecklingen for en internationell marknad.

Uppdraget ar vidare uppdelat i fyra frdgestallningar enligt féljande:

i. Identifiera och prioritera ett antal viktiga mojligheter och utmaningar for hallbar biobaserad cirkuldr textil. Speciellt viktigt ar att
dessa majligheter och utmaningar beaktar den svenska sektorns aktérer och dess styrkeomraden.

ii. Identifiera ett antal aktorskonstellationer som i samverkan kan anta dessa utmaningar. Speciellt viktigt dr att det bland dessa finns
industriella aktorer som kan ta aktiva och ledande roller.

iii. Foresld former for hur en sddan samverkan kan utformas och stottas.

iv. Foreslda vilken roll Biolnnovation kan ta i detta arbete.




Metod

Som underlag till analysen har information inhdmtats genom dialoger med relevanta intressenter, utskick av enkat samt litteraturstudier (se
referenslista). | projektet har sjutton intervjuer genomforts och nitton enkdtsvar mottagits.

Till stéd for intressentdialogerna togs ett fradgebatteri fram, vilket remissades med uppdragsgivaren. Innehdllet i fragebatteriet anpassades
dven ndgot utifrén de olika mélgrupperna som valdes ut for intervjuer. Enk&tens fradgor innefattade motsvarande innehdll men anpassades
for att kunna besvaras i digital form.

Urval av intressenter for intervju respektive enkdtutskick genomfordes i samrdd med uppdragsgivare och syftade till att representera aktérer
inom den textila vardekedjan samtliga delar samt aktorer vars verksamhet pd olika satt bidrar till innovation inom omrdadet.

Analysen genomférdes genom att sammanstdlla underlaget och strukturera informationen enligt fyra huvudsakliga tematiska
omrdden. De tematiska omrdden som lyfts fram sammanfattar de prioriterade majligheterna och hindren fér biobaserad textiltutveckling
som i dagsldget uppfattas som viktigast att fokusera pé av vidtalade intressenter och dvrigt underlag.




Avgrdnsningar

Arbetet och analysen har avgrdnsats till den svenska kontexten pd& sd vis att det primart dr svenska aktorer som var delaktiga i

intressentdialogen. Detta med syfte att fdnga hur Bioinnovation kan frédmja en utveckling av svensk industri genom att férst& de forutsattningar
som i dagsldget rader.

Arbetet har dven avgrénsats till att undersdka nuvarande forutséttningar for biobaserade /cellulosabaserade textila material som hérrér frén
skoglig radvara och tar darfér endast pd& 6vergripande nivd upp andra typer av textila material.

Syftet med arbetet var att presentera en nuldgesanalys och underlaget har inhédmtats under perioden januari-mars 2020.




Projektets definition av biobaserad textil

29

Cellolusabaserade textila material™® (som till exempel viskos, modal, lyocell, Tencel ™, eller andra
textila material med ursprung frdn motsvarande tillverkningsprocesser) frdn traravara
som i en framtid skulle kunna produceras i Sverige

ITM

* Undersékningen omfattar inte bomull, bambu, hampa och lin




Projektets tidsplan
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och prioritering dialoger for styrgrupp samtal
av intressenter
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Intervjuer

Organisation

Ahlstrom-Munksjo

Euratex

H&M

Kinnarps

Lenzing

Lindex

FOVfabrics

Re:Newcell

RISE

Sjuhdradsbygdens fargeri

Svenskt Konstsilke
Sodra

Textilhogskolan Boras

TreeToTextile
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Cecilia Berg

Dunja Drmac
Lutz Walter

Martin Ekenbark
Mattias Bodin

Johanna Malmklint
Johanna Ljunggren

Peter Bartsch
Josef Innerlohinger
Christian Kurt Schuster

Annette Tenstam

Fredrik Johansson

Harald Cavalli-Bjérkman

Erik Perzon
Asa Ostlund

Johan Engelman

Urban Olsson

Helena Claesson

Nawar Kadi
Anders Persson
Mikael Skrifvars

Sigrid Barnekow

Team Leader lokal utvecklingsavdelning

Sustainability officer
Director Innovation & Skills

Materialutveckling hdrda material
Materialutveckling /innovation mjuka material /textilier

Tekniskt ansvarig for textilier
Hallbarhetschef

Sustainability Director
R&D Manager
Communication manager

Sustainable Products Coordinator

Business developer

Kommunikationschef

Forskare inom polymerermaterial

Forskare inom textil och innehar rollen som RISE Fokusomradesledare fér Materialekosystem

VD

VD

Project Manager

Forskare cellulosabaserade textilmaterial och fibrer

Universitetslektor med fokus pd& Textilmaterial och &tervinning

Forskare inom biokompositmaterial och resursétervinning

VD




Enkatsvar

AB Ludvig Svensson

Albany International

Cellbes AB
Engtex AB

GA Lindberg Processteknik AB

Gant

GUIDE GLOVES AB
Haglofs

House of Dagmar
IKEA of Sweden AB
Kriss AB

Martinson
Metsd Spring AB
Mittuniversitetet

Nordic Paper

OrganoClick AB
RISE Processum
Viistra Gotalandsregionen

Wargon Innovation
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Goran Knopp

Mikael danielsson

Marielle Krus

Malin Andén
Malin Stenmarker
Thomas Eriksson

Anna Norrman
Ellinor Vegborn
Jenny Spiik
Kristina Tiader
Anna Palmberg
Hedvig Sjostrom

Annette Svensson

Niklas von Weymarn

Kaarlo Niskanen
C-G Salomonsson
Marten Hellberg
Bo Westerlind
Birgitta Nilsson

Susanne Eriksson

Fargmdstare-Provansvarig

Dir, R&D
Hallbarhets- och kvalitetskoordinator

Kvalitets- och Miljschef
Férsdlining /Utveckling
Tekniker

Global Sustainability coordinator
Héllbarhetsansvarig
Material Developer Innovation

Grundare

Material and Innovation Developer Textiles

Inkdpsassistent
Sustainability manager

VD

Centrumledare

Produktutveckling och teknisk kundtjdnst

VD

Forskare

Regionutvecklare

Projektledare




Fragor: Textilforetag

Utifran er organisation/din erfarenhet, hur ser nuléiget ut kopplat till biobaserat
textilmaterial?2 Varfér?

Anvdnder ni idag biobaserat textilmaterial i era produkter?
Om jq, vilka typer av material?

Hur stor procentandel utgdr biobaserat textilmaterial av totala produktionen?

Ar andelen biobaserade textilier nagot ni utforskar att expandera?

Har vi tillréicklig kunskap, enligt dig, fér att avgéra om biobaserad textil* ar
héllbart ur ett brett héllbarhetsperspektiv?

Vad ser du kommer att ske inom den ndrmsta tiden (1-5 ar) och fram till 2030
(5-10 ar) nar det gdller cellulosabaserad textil?

Vilka generella hinder/médjligheter ser du fér biobaserad textil2

Vad kravs for att dverkomma hinder?

Vad krévs for att realisera méjligheter?

Till vilka produkter skulle ni vilja anvdnda biobaserad textil?

Mer detaljerade fragor om mojligheter och hinder

11.

12.

13.

14.

15.

16.

18.

19.

20.

21.

Var i vdrdekedjan finns de stdrsta méjligheterna kopplat till utveckling av biobaserad
textil?

Var i vdrdekedjan finns de stdrsta hindren kopplat till utveckling av biobaserad textil?

Upplever du att den trabaserade cellulosafibern &r tillrackligt bra fér att kunna
anvéndas fill textil2 Varfér/Varfor inte?

Hur kan den trdbaserade cellulosafibern bli béttre /mer intressant?

Vilka egenskaper &r viktigast att ta hansyn till nar det galler textilfibrer?

Vad skulle kravas for att trabaserad cellolusafiber ska kunna ersatta bomullsfibrer
eller andra syntetiska fiberslag?

Vad dr avgdrande for att gé dver till svenskproducerad biobaserad textil jamfért med
nuvarande produktionssystem?

Vilka risker och majligheter finns med att utveckla svenskproducerad biobaserad textil?

Gar den trabaserade cellulosafibern att cirkulera i tillrdckligt hég grad?
Varfér/varfor inte?

Vad kravs for att 6ka mdjligheterna for att cirkulera den trabaserade cellulosafibern?

Vilka innovationer och/eller samarbeten ser ni krévs fér att ka andelen biobaserade
textilmaterial? Vilka &r méjliga (nu, om 5 &r, om 10-20 &r)?

%:
%




Fragor: Ravaruproducenter

Mer detaljerade fragor om mojligheter och hinder

1. Utifrén er organisation/din erfarenhet, hur ser nuldget ut kopplat till biobaserat 8. Var i vardekedjan finns de stérsta mojligheterna kopplat till utveckling av biobaserad
textilmaterial?2 Varfér? textil?

2. Hur ser du pd efterfradgan ndr det gdller biobaserade textilmaterial? 9. Var i vardekedijan finns de stdrsta hindren kopplat till utveckling av biobaserad textil?

3. Har vi tillracklig kunskap, enligt dig, fér att avgdra om biobaserad textil &r 10. Upplever du att den trébaserade cellulosafibern dr tillrdckligt bra for att kunna
héllbart ur ett brett héllbarhetsperspektiv? anvéndas till textil2 Varfdr/Varfor inte?

11.  Hur kan den trébaserade cellulosafibern bli béttre /mer intressant?

12. Vilka egenskaper @r viktigast att ta hdnsyn till nar det galler textilfibrer?

13. Vad skulle kravas for att trabaserad cellolusafiber ska kunna ersatta bomullsfibrer
eller andra syntetiska fiberslag?

4. Vad ser du kommer att ske inom den ndrmsta tiden (1-5 ér) och fram till 2030 14. Vad &r avgérande for att gd over till svenskproducerad biobaserad textil jamfért med
(5-10 ar) nar det galler cellulosabaserad textil? nuvarande produktionssystem?

5. Vilka generella hinder/médjligheter ser du fér biobaserad textil2 15. Vilka risker och méjligheter finns med att utveckla svenskproducerad biobaserad textil?

6. Vad kravs for att dverkomma hinder? 16. Gar den trabaserade cellulosafibern att cirkulera i tillrackligt hég grad?

Varfér /varfor inte?

7. Vad kravs foér att realisera mdjligheter? 17. Vad kravs for att 8ka méjligheterna for att cirkulera den trabaserade cellulosafibern?

18. Vilka innovationer och/eller samarbeten ser ni krévs fér att ka andelen biobaserade
textilmaterial? Vilka &r mdjliga (nu, om 5 &r, om 10-20 &r)?2

%:
%




Fragor: Forsknings- och innovationsaktorer

Mer detaljerade fragor om mojligheter och hinder

1. Utifrén er organisation/din erfarenhet, hur ser nuldget ut kopplat till biobaserat
textilmaterial?2 Varfér?

2. Hur ser forskningen ut ndr det gdller biobaserade textilmaterial? Vilka
forskningsbehov finns?

3. Har vi tillrécklig kunskap, enligt dig, for att avgéra om biobaserad textil* ar
héllbart ur ett brett héllbarhetsperspektiv?

4. Vilka projekt ser du har stérst potential i nartid?

5. Vad ser du kommer att ske inom den ndrmsta tiden (1-5 &r) och fram till 2030
(5-10 ar) nar det galler cellulosabaserad textil2

6. Vilka generella hinder/méjligheter ser du for biobaserad textil?

7. Vad krdvs for att overkomma hinder?

8. Vad krévs for att realisera mojligheter?

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Var i vdrdekedjan finns de stdrsta méjligheterna kopplat till utveckling av biobaserad
textil?

Var i vdrdekedjan finns de stdrsta hindren kopplat till utveckling av biobaserad textil?

Upplever du att den trabaserade cellulosafibern &r tillrackligt bra fér att kunna
anvéndas fill textil2 Varfér/Varfor inte?

Hur kan den trdbaserade cellulosafibern bli béttre /mer intressant?

Vilka egenskaper &r viktigast att ta hansyn till nar det galler textilfibrer?

Vad skulle kravas for att trabaserad cellolusafiber ska kunna ersatta bomullsfibrer
eller andra syntetiska fiberslag?

Vad &r avgdrande for att g& Sver till svenskproducerad biobaserad textil jamfért med
nuvarande produktfionssystem?

Vilka risker och méjligheter finns med att utveckla svenskproducerad biobaserad textil?

Gadr den trabaserade cellulosafibern att cirkulera i tillrdckligt hég grad?
Varfér /varfor inte?

Vad krdvs for att 8ka mojligheterna fér att cirkulera den trabaserade cellulosafibern?

Vilka innovationer och/eller samarbeten ser ni krévs for att 6ka andelen biobaserade
textilmaterial? Vilka ar mdjliga (nu, om 5 ar, om 10-20 ar)2
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Vdrdekedja for cellulosabaserad textil

Trdaravara Dissolvingmassa | Fiberproduktion J Textilproduktion Varumadrken Konsument
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Global kontext: traravara

Sverige dr vdrldens ndst storsta producent av massa, papper
och sdgade trardvaror (samlat, se diagram t.h.).

Sverige har en relativt stor export av alla dessa produkter.

0 .
~bed — lea = lea— Wa— B0

Varldsproduktion:

Sdgade trardvaror: 350 miljoner m3
Papper: ca 420 miljoner ton

Massa: ca. 175 miljoner ton
Returpapper: ca 250 miljoner ton

Kanada I
Sverige N
Tyskland 1
USA I
Ryssland I
Finland
Brasilien I
Indonesien I
Osterrike |
Kina
Chile  nE———
0 5 10 15 20 25 30 35

m Massa Papper Sagade tréavaror* Miljioner ton
* Omréknat: faktor 2 m*=1 ton har anvénts

Vérldens ledande exportérer 2017 Massa, papper och sdgade tréivaror
Kalla: Skogsindustrierna, Fastmarkets RISI, , CEPI, Fastmarkets RISI, FAO, Nationella Féreningar



Global kontext: dissolvingmassa

Y. Sl Bl " Bl el Tl | Nl

B Europa USA Sydafrika mKanada Kina mOvriga

3X Stark tillvaxt i global kapacitet,

tredubblat under 2010-talet (frén ca 4 till 12 Mton) 4%

20% av global produktionskapacitet (dissolving pulp) i Europa

43% av europeisk produktionskapacitet (dissolving pulp) i Skandinavien @



Global kontext: fiberproduktion

ﬁ-ﬁ-

5,7% av marknaden for

textilfiber cellulosabaserad™®

= bea = Wy A
Global produktion av ~“

textilfibrer (2018)
(Textile Exchange, 2019)

m Polyester (51,5%) Bomull (24,4%)
Metallmatrixkompositer (6,2%) = Polyamid (5%)
Andra syntetmaterial (5,7%) ® Andra vaxtbaserade fibrer (5,7%)
m Ull (1%) ® Dun (0,3%)

u Silke (0,1%)



Viskosproduktion

World’s largest viscose fibres producing regions in 2015

North America
1%
Japan Taiwan Thailand

Indonesia
9%

g
stowsThailand
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ADITYA BIRLA GROUP
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Global kontext: sammanfatining

Gott om trdravara i Sverige

Andra delar av den textila vardekedjan (huvuddelen av textilproduktionen) dger rum i
andra lédnder, féretrddesvis i Asien.

Fiberproduktionen far gdrna finnas ndra textilproduktion. De fibrer som anvdnds idag
(ffa bomull och polyester), tas ocksa fram ndrmare dagens textilproduktion.

Goda férutsdttningar fér cellulosabaserad produktion i Sverige m.a.p. ravara
(och teknikutveckling) men stora utvecklingsbehov avseende produktionskapacitet
av cellulosabaserade textilier.




Bomullsproduktionen
berdknas ha natt sin
produktionskapacitet
(markanvdndning och
vattentillgd@ng), behovs
alternativ. Vi kommer att
behoéva generera fibrer
frédn andra rdvaror dn
Globalt sett finns en 6kad bomull i framtiden
efterfrdgan av textilfibrer,

Ravarupriset pdaverkar i
stor utstrdckning priset p&

. samtliga jungfruli

beroende pd& 6kad . ga 1ung . gd
. fibrer. Exempelvis har ett
befolkningsékning samt R L. L.
. lagt oljepris bidragit till
okad global it volvester har akat i
att polyester har okat i
levnadsstandard 2

hég hastighet




Consumption of fibres in the global textile market by fibre * Ef'rerfl.'ogan av TeXT'If'b.rer ' V('flr|del.1 f6rvdn’rq§ 5kC:
type 2011-2050, mn t (BAU and bio-based scenario) med over 250% fram till 2050 enligt en studie frdn

- Nova Institute som visar pa tvd olika scenarier:

250 . . . o o
* "Business as usual” (vdnster), ddr syntetfiber star

200 for den stérsta okningen och

* "Biobaserat (héger), dar fibrer fran cellulosa

0 och bio-baserad polyester star for tillvéixten.

100

% * | bagge scenarier berdknas cellulosafiber st& for en

betydligt stérre andel av den totala mdngden
s s VHEG  AEletesd textilfibrer och kommer ddarmed att ha sin plats i

Bio-based polymers B Fossil-based polymers [l Cellulosics . . .
"&mnmeulzo,s B Natural Fibres (excl. wool & cotton) [l Cotton Wool frCI mhdens TeXhlmGTerlqlo

mnt




(Q4 2019): EU har som mal att bli klimatneutralt 2050 vilket innebar att
resursintensiva industrier behéver minska sina utsldpp drastiskt.

The European Green Deal

New Circular Economy
Action Plan

EU Biodiversity Strategy
for 2030

Chemicals strategy for
sustainability

Strategi for bioekonomi

Textilindustrin anses vara den fjdrde mest resursintensiva industrin.

(Q1 2020): EU-kommissionen lanserade 11 mars den nya d&tgdrdsplanen
f&r cirkulér ekonomi. Atgérder som némns &r att Ekodesigndirektivet ska
omfatta textil. Detta driver fram hdgre krav p& produktkvalitet och
skapar incitament fér nya affdrsmodeller (t.ex. inom &teranvdndning och
reparation, PSS), materialdtervinning, minskat klimatavtryck med mera.
Alla medlemslander ska fram till 2025 sdkerstdlla en hég insamling av
textilt avfall.

(Q1 2020): Ny strategi for biologisk méngfald véntas slappas under
forsta kvartalet 2020.

(Q3 2020): Ny strategi for hallbar kemikalieanvéndning véntas komma
senare under 2020.

Riktlinjer for etablering av bioekomi i olika sektorer 6ver hela Europa
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Krav p& minskat klimatavtryck (krav pa tillgéng
till LCA fér material) samt begrénsningar for
utslapp av mikroplaster frén textil

Regulatoriska krav p& atervinning for textil dkar
snabbt volymerna i det flodet.

Foreslagna incitament for minskat klimatavtryck
kan exempelvis innebdra styrmedel som
skattelattnader for miljidvanligare material.
Folja med i utvecklingen av standarder for
produkters cirkularitet.

Potentiellt negativ pdverkan avseende
begrdansningar for skogsbruket

Detaljerad markning eller innehdllsdeklaration
(spérbarhet/”produktpass”) kan komma att
krdvas (digitalisering verktyg)

Stod for innovationer inom bioekonomi-omrddet,
tex frédn EU Horizon-programmet




Branschéns initiativ och fokus

Sustainable apparel
coalition (SAC),

en samarbetsorganisation som
bland annat utvecklat Higg-indexet

for att analysera textilprodukters

hallbarhet i hela leveranskedijan.
2019 lanserade man ocksd en
policyhubb fér att framja cirkular
ekonomi (tillsammans med GFA och
FESI).

Textile & Fashion
2030,

en nationell plattform med visionen
att skapa ett klimatneutralt och
giftfritt kretslopp for textiler.
Erbjuder utbildningar och olika
verktyg inom tre kunakapsomrdaden;
produktdesign, material och
dtervinning samt affdrsmodeller.

TEKO, en svensk

branschorganisation arbetar bland
annat sedan 70-talet med
kemikaliefrdgor inom branschen.
Idag samverkar man i flera projekt
inom cirkular ekonomi och har
utvecklat verktyg for medlemmar
sdsom "Hallbarhetsguiden” och
"Sustainable fibre toolkit”.

Eu ratex, en europeisk

branschorganisation bedriver
pdverkansarbete for att framja
cirkular ekonomi. Bland annat vill
man ha en mer harmoniserad
standardisering, oka efterfrdgan
fran bl.a. offentlig sektor, se storre
anvdndning av LCA och liknande
verktyg och fa en striktare
lagefterlevnadskontroll avseende
kemikalier inom EU.



Klimqtpéiverkan fran svensk kladkonsumtion

39, >1%

22% fiber

. fiber to garment

. distrubution

- consumer transport
4%

laundry

disposal

Figure 8, Climate impact from the different life cycles of a garment (Roos et al. 2015).

Cirkeldiagrammet frdn Mistra Future Fashions rapport
(2015) redogor for hur mycket de olika delarna i ett
plaggs livscykel bidrar till den totala klimatpdaverkan hos
den svenska kladdkonsumtionen.

Det visar att fibertillverkning tillsammans med
textiltillverkning bidrar till drygt 70% av den totala
klimatpdverkan som ett plagg har.




5 Stapeldiagrammet presenterar miljdpdverkan de storsta
fibersorterna har. GWP (Global Warming Potential 100

" 41
% years)

= b 28 | 26 Féljande kan utldsas vid jadmforelse av de olika

5 E Cotton: 2.0 fibersorterna:

i o 09 u *  All cellulosafiberproduktion har Iadgre GWP &n PET-
’—‘ ol s i fiber produktion.

0

0.8 All cellulosafiberproduktion férutom Lenzings viskos i
-1 o Asien har lagre GWP an PET, PP, PLA utan vind som
energikdlla och bomull.

Cradle-to-factory gate GWP (t CO, eq./t fibre)

'2 T T T 1 T
o) \ (o) \4 a a '\’l 2 G q . A .
Koot o @‘0‘?10 o 0080 P S 0 2 W% s * Lenzings modal och tencel producerad i Osterrike hade
OO\\O“ 6‘ Q ?? K\No‘e \N\\ »0(3 \N\“\(\g\l\s 1¢ “C e-\ P‘os \,G«L\ \]'\5005 2 O -I 2 . . . . CO . .
NN o0 e I princip inga » —emissioner.

. For man-made cellulose fibres, the uncertainty ranges are caused by using different pulp mix and . . 5 R . .

different allocation methods. * Lenzings viskos producerad i Osterrike har ett negativt
. For cotton, the lower value represents U.S. cotton and the higher value is Chinese cotton (contrary to

the NREU of cotton). GWP och allts@ binder mer koldioxid i produkten @n

vad den emitterar

%
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Kvalitet/egenskaper

Viskosen utgor i dagsldget den absoluta
majoriteten av cellulosafibrer som
produceras

Viskosen och dess kvalitetsegenskaper
jdmférs med andra fibersorter. D& bomullen
ocksd dar cellulosabaserat dr viskosen ett
alternativ till den dé& kvalitet och
fiberegenskaper ar i fokus. Dock ar
viskosen inte ett alternativ till syntetiska
material sGsom polyestern dd& den inte
hdaller samma prestanda ndr det exempelvis
kommer till kvalitetsegenskaper eller
fukttalighet. Detta gor viskosen inte lika latt
kan ersdtta syntetiska material som i
exempelvis performancematerial.

Applikationsomraden
Det finns tre huvudsakliga
applikationsomrdden for textilfibrer
* Klader
* Mobler

. Tekniska material

Att titta ndrmare pda dessa
applikationsomrdden, vad framtida
efterfrdgan kommer kunna vara inom
dessa och lampligheten for
cellulosabaserat &r av relevans for

framtida satsningar pd cellulosabaserat.

Konsumentbeteende och syn pa fibrer

Det finns en bild av att konsumenten generellt
sett féredrar naturfibrer och i synnerhet
bomullen. Sedan skiljer sig synen pd syntetfibrer
beroende pd& var i varlden man befinner sig. |
Sverige har dock syntetfibrer, som dr baserat
pd icke-fornyelsebart rdmaterial, sdmre rykte
och det driver pé& efterfrd@gan pd bomull och
alternativa fibrer.

Det finns dock fortfarande en stor okunskap
bland konsumenter gdllande fiberursprung och
fibertillverkning. Att dndra pd
konsumentbeteende tar tid och en 6kad
medvetenhet om bl.a. kvalitetsegenskaper hos
olika fibrer och fibertillverkning behovs for att
astadkomma detta. Att synliggéra likheter och
skillnader mellan olika fibrer och visa for
konsumenter att cellulosafibern i ménga
sammanhang skulle kunna ersdtta bomullen
skulle péverka konsumentbeteendet pd sikt.
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Deltagande intressenter langs vardekedjan

AIbanyE:;a;zqhonql IKEA  House of Forskning:
. H&M Dagmar RISE
FOV fabrics . . _— .
Ssdra ) Ludvig Svensson Kinnarps  Kriss Textilhégskolan i
o Lenzing s o, GANT  Haglofs Euratex Boras
Ahlstrom Munksjo . Sjuhdrads fdrgeri Lindex Marti TEKO Mittuniversitetet
Nordic Paper TreeToTextile Svenskt konstsilke index Martinsson ittuniversitete
o lick Cellbes Metsa Spring
rganoclick Guide Rise Processum
(underleverantdr Gloves Wargén Innovation
ytbehandling) 9

Textilproduktion Varumadrken Konsument

Trdravara Dissolvingmassa Fiberproduktion
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"Det finns fordelar
med att kombinera
massabruk med

"Vi behéver bli béttre gy procuktion

pad transparens i hela
vdrdekedjan d& det
behévs full
transparens pd
produktnivd”

"Skogsindustrin &r fér
ddliga pa att
framhdva férdelarna
med skogen”




Centrala synpunkter

* Traditionella skogsindustriforetag kontrollerar bérjan av vardekedijan.
De koncentrerar sig framst pd& bulkproduktion och sdljer stora volymer
av bulkrévara till f& kunder snarare dn att utveckla produkter med
hégre vdrde.

* Skogsforetagen ser generellt sett en 6kad efterfrdgan pé biobaserade
material, vilket férvantas stiga ytterligare i framtiden.

* Skogsforetagen stravar efter att hitta nya affdarsomrdden ser en
potential i att kunna f& avsdttning for produkter som kompletterar
produktion av pappersmassa dar efterfrdégan dr pd nedgdng. Dessa
nya applikationer anses dock vara relativt outforskad mark och utgor
darfér endast en begrdnsad del av skogsféretagens satsningar.

L e
o

b *  Det kravs stora investeringar for att utveckla denna typ av produktion.
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Deltagande aktorer: * | dagsldget uppges att fiberproduktion riskerar att konkurrera med

Sédra
Ahlstrom Munksjo
Nordic Paper

Re:NewCell
B 2

aktorernas kunders verksamheter och det anses darmed finnas skal att
undvika detta, alternativt att det saknas tillréickligt marknadsunderlag

for att forandra produktionen i stérre utstrdckning.
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Forskning och'

Innovahon

) “ "Vi behéver satsa pd

att forstd vilka hinder
finns ndr man ska gaé

fran labbskala till

"For att tillverkning av e
kommersialisering

textilier baserad pd
cellulosa fran trad ska
ske i Norden/Sverige

behéver hég &
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innovationshéjd 4 NN A N /
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”Finns stora

"De flesta satsningar

som goérs idag &r pd innovationsbehov

tidig forskning. Behévs kopplat till

mer finansiering for biobaserade syntetiska

uppskalning.” material som ocksd
kommer att behévas i

framtiden”
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Forskning och’

Innovaﬁon

"N

Deltagande aktorer/projekt:

RISE
Textilhégskolan i Boras

Mittuniversitetet
Metsa Spring
Rise Processum

Wargon Innovation

Centrala synpunkter

Det finns i dagsldaget flera svenska aktérer med innovativa produkter och
|6sningar. Oncemore (Sodra), Svenskt konstsilke, TreeToTextiles,
Re:NewCell etc. Ett stort problem &r att mdnga innovationsprojekt fastnar
i forskningsstadiet.

Ett hinder som omndmns frekvent i undersékningen ar féretagens svérighet
att nd kommersiell skala. Bara fér att en produkt fungerar pé labbnivé
behover det inte betyda att den gdr att producera kostnadseffektivt i
industriell skala.

Dagens finansiering fér F&U rdcker inte. Féretag behdver stottning och
finansiering for uppskalning fér att nd ut kommersiellt.

Stod for demoanlaggningar, pilotprojekt och global export dr avgérande
for att f& ut produkten pd marknaden.

Finland har kommit Idngt i sammanhanget med flertalet intressanta
projekt: Spinnova, Infinited Fiber Company, The New Normal collection
Joint Venture mellan Metsa Spring och ITOCHU
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Fiberproduceni

"Det finns idag stora

,r

svarigheter fér att
™ g &stadkomma en god
1 | 1 dtervinning av
: , o materialet som
"Med 6kad ' ' handlar om bade
information och Y ' kemikalieinnehdll,
medvetenhet bér 3 1 \  sorteringsteknologi
konsumenten vara 4 7 och kvalitet”
beredd att betala mer
fér produkter som
haller hégre kvalitet
och &r mer hallbara”

"Det finns en hég

efterfragan pd
Aatervunnet material”




Fiberproducenter

Deltagande aktorer/projekt:

Lenzing
TreeToTextile

Centrala synpunkter

Osterrikiska Lenzing &r den dominerande fibertillverkaren i Europa och
producerar hégkvalitativ viskos, modal och lyocell (Tencel ™).

Jamfort med andra alternativ som bambu, bomull och halm, kommer den
storskaliga produktionen av cellulosa att ge framsta miljényttan om den
hdrstammar frén trardvara som harrdr fran ett héllbart och férnybart
skogsbruk. Bomullsproduktion stdlls vanligen mot livsmedelsproduktion,
vilket innebdr begrdnsade markresurser och férknippas dven med andra
utmaningar eftersom den krdver stora mangder vatten och
bekdmpningsmedel. Det saknas dock fortsatt kunskap kopplat till LCA.

Fibertillverkarna ser stora fordelar med att integrera fiber och
massaproduktion bdde ndr det gdller kostnader, energi och infrastruktur.

Det @r stor skillnad pd viskos av hog kvalitet och viskos av lag kvalitet.
Bdde ndr det galler kvalitet, prestanda och miljopdverkan vilket dven
avspeglar sig pd priset.

Hallbara cellulosafibrer kan idag produceras med Best Available
Technologies (BAT) men det finns fortfarande forbattringspotential. Krdvs
stora investeringar vilket gor att det mdste finnas en betalningsvilja frén
konsumenter och varumdrken.



"Overlag d&r det svart

att generalisera vilka
egenskaper som &r
viktigast och det &r
ddrfér viktigt att ta
hénsyn till
applikationsomréde”

"Vi skulle kunna ha
mer automatiserad
produktion i Sverige
fér nischprodukter
alternativt ha det i

ndrmare Idnder med
Idgre kostnadsbild”

"Vi behover titta mer
pa vad efterfragan pd
framtida material
kommer att vara
istdllet fér att titta pd
befintliga material
och hur de kan
férbdttras”




Textilproducenter

Centrala synpunkter

* Textilproduktion sker i begrdnsad skala i Sverige i dagsldget. Mdnga
foretag har under 1900-talet flyttat sin produktion utomlands till félid av
okad globalisering, hoga kostnader och miljckrav.

* Marknaden idag dar fragmenterad och bestar till stor del av
specialiserade nischaktorer framférallt med fokus p& mobler och teknisk
textil.

* De svenska textilproducenterna kan inte konkurrera med pris. Darfor ser
de kvalitet och miljé som sin konkurrensférdel.

*  Ser potential med biobaserat d& kostnaden fér rdvaran ar en liten del

av slutproduktens varde. Problemet dr att alla i vardekedjan lagger pd

Deltagande aktorer: en hdgre marginal fér biobaserat for att det &r battre miljdméssigt och
Albany international darfor kan sdljas till ett hogre pris.

Engtex

FOV fabrics * Ser potential i mer automatiserad produktion i Sverige for

Ludvig Svensson nischprodukter alternativt produktion i Europa.

Sjuharads fargeri

Svenskt konstsilke * Kldader extremt prispressat och det finns stérre mojligheter inom andra
Organoclick applikationer eller nischer.
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Textilforetag och
Varumarken

Deltagande aktorer:

IKEA Cellbes
H&M Engtex
Kinnarps GANT
Lindex Guide Gloves
House of Dagmar Kriss

Haglofs Martinsson

Centrala synpunkter

En delad syn pd om cellulosafibern lever upp till kraven som stdlls. Vissa
foretag séger att viskos/lyocell definitivt kan konkurrera med befintliga
material. Framforallt féretag som har héga krav pa slitstyrka, nétning och
lang livslangd pd sina produkter tycker att cellulosafibern inte ar
konkurrenskraftig nog.

Textilforetagen har ett intresse och pressas av intressenter till att g& over
till hallbart producerad révara. Efterfrdgar i dagslaget inte specifikt
bio/cellulosabaserat utan utgdr frén att varje materialgrupp ska vara sé
hallbar som mojligt.

For stora foretag med global leverantorskedja dr det av vikt att
sakerstdlla att produktionskapaciteten kan méta efterfradgan.

Textilforetagen dr intresserade av att anvdnda mer biobaserat om
utbudet finns. Utgdr frdn det utbud som finns hos leverantéren vilket gor
att efterfrdgan pd biobaserat inte lyfts vidare uppat i vardekedjan.

For textilféretagen dar det generellt viktigare att materialet gér att
atervinna dn att det dr biobaserat.

Sdljer det som kunden efterfrdgar. Kunden efterfrégar inte specifikt
biobaserade material och har generellt sett en Idg kunskap om olika
material och dess ursprung.



Iniresse&iernqs forslag for fortsatta satsningar

"Bioinnovation och Sverige
maste fraga sig sjdlva —
vilka delar av vdrdekedjan
vill man ha i Sverige och
vad &r méjligte”

"Biobaserade
syntetfiber,
egenskaper hos
pappersgarn,
biobaserade
I6sningsmedel, system
fér atervinning”

"Idag dr det vdldigt
manga
innovationsprojekt som
inte leder till
ndgonting”

"Férstudier, LCA
uppskalning,
test/pilotanlédggningar,
demonstrationsprojekt”

"Bioinnovation bér
fundera pé vad

mdlsdttningen dr: Ar
det att stédja
forskningsprojekt eller

snabba pd uppskalning
och kommersialisering?”



Intressenternas forslag for fortsatta satsningar

"Forstudier och Livscykelanalyser”

"Investera i test/pilotanléggningar for att testa kemiska processer i "industriell skala”("kg-skala”-Trossas anm.). Ett

Fiberproduktion
alternativ skulle kunna vara en flexibel testanldggning som kan delas mellan olika aktdrer och som kan anpassas
for olika typer av kemiska processer.”

Cellulosafiberns

"Forbattra egenskaper hos pappersgarn och titta pd applikationsomrdden.”

kvalitet/funktion och "Forska pd& biobaserade syntetfiber”

applikationsomraden

"Fokusera pd& att stotta projekt ndra kommersialisering.”

Uppskalning "Det behsvs innovationsspréng i processteknologi som kommer ge upphov till satsningar som sedan leder ftill
kommersialisering.”

"Bioinnovation skulle kunna satsa pa studier pd insamlings och sorteringsomrdadet, stimulera projekt om hur man ska
sortera och hur ska man samla in textil i glesbygd/landsbygd. Hur ska man samla in textilier och undvika sé& att
dem inte blir fuktiga och méglar2”

"Titta p& konsumentbeteende och underséka konsumenternas syn pd& textil och atervinning.”

"Ett omrdde skulle dven kunna behandla digitala informationsbdrare och markning for transparens.”

Kunskapslyft och -utbyte "Bidra till kunskapsspridning kopplat till lagstiftning

"Fiberférordningen: hur man méste mdrka en produkt och vad den innehdller — férordningen @r i dagsldget inte

anpassad for &tervunnen textil. Kan den anpassas fér atervunna strémmar?”
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Fyra ieniﬁiuiiska omraden

Forutsdttningar
for
fiberproduktion i

Sverige

Cellulosafiberns
applikations-
omraden




Forutsattningar for fiberproduktion i Sverige

Ré&varan ar férnyelsebar och finns tillgdnglig i Sverige. Svenskt skogsbruk @r férhallandevis héllbart. Det finns en
fordel med att sdlja en foradlad produkt istdllet for révara.

Okad efterfragan pa textilfibrer generellt samt en 8kad efterfragan pé& textilfibrer frén héllbar révara som
alternativ till bomull och syntetfibrer. Forstdrks av en 6kad medvetenhet frén féretag och konsumenter som
efterfrdgar lokalt och héllbart producerade produkter. Svensk fiberproduktion skulle kunna bidra med en produkt
som kan sdkerstdlla transparens och spdrbarhet.

Fiberproduktion har flera synergieffekter med dissolvingmassaproduktion dé& vissa steg i processen inte
Synergieffekter och nsdvandiga s&som t. ex. torrldggning. Dessutom kan man kan dra nytta av befintlig infrastruktur som el, vatten och
infrastruktur kemiska processer som redan finns for massaproduktionen. Sverige har stor tillgéng p& férnyelsebar el och
mdjlighet for héllbar vatten och kemikalieanvdndning.

Alternativ ravara i form
av textilavfall

Ger forutsdttningar for
textilproduktion




Forutsattningar for fiberproduktion i Sverige

Hinder

Konkurrens mot
lagprisaktorer

Textilindustrin @r under prispress. Nar det gdller fiber dr det en hdg prispress och det kan vara svért att konkurrera
mot ladgprisaktorer med produktion i Asien.

Viskosprocessen dr problematisk ur miljé och arbetsmiljésynpunkt pd grund av CS2 ar en viktig men hdlsovadligt
och miljdmdassigt komplex komponent i processen. Detta kan géra det svart att fa tillstdnd fér en sddan process i
Sverige.

Miljényttan kan ifrdgasdttas dé stor del av vardekedjan fortfarande finns utomlands och méste ddrmed
fortfarande exporteras fér vidare féradling.




Cellulosafiberns applikationsomraden

Mojligheter

Konkurrenskraftig mot
bomull

Potential for vissa
applikationsomraden

Forandrat
konsumentbeteende

Cellulosafibern har egenskaper som méngt och mycket kan konkurrera med bomull och andra naturfibrer. Viskos,
modal och lyocell av god kvalitet star sig generellt bra i denna konkurrens.

Nar det gdller kldder kan cellulosafibrer som viskos, modal och lyocell konkurrera med plagg som vanligtvis ar
gjorda av bomull. Det finns dven utvecklingspotential for vissa material inom specifika applikationsomrdden ex.
pappersgarn, non-woven, mobler och teknisk textil.

Allt eftersom konsumenter blir mer medvetna ndr det gdller material och héllbarhet i stérsta allménhet finns det en
stor mdjlighet for ett férandrat konsumentbeteende som vdardesatter produkter av héllbar ravara.




Cellulosafiberns applikationsomraden

Hinder

Vissa egenskaper dr
begrdnsade

Inte lampligt for alla Cellulosafibrer dr p& grund av dess egenskaper inte lika lampligt att anvéndas for applikationer som stdller héga
applikationsomraden krav pé slitstyrka och livsldngd. Detta gdller exempelvis performanceklader.

Konsumenters okunskap Ett hinder &r konsumenternas okunskap gdllande olika textilmaterial och dess ursprung. Den generella
om material uppfattningen ar att konsumenter féredrar bomull till storst del.




ingar for svensk textilproduktion

Avutomatisering och
digitalisering

Automatisering och digitalisering erbjuder méjligheter att ater etablera textilindustri i Sverige. Genom
automatiserade tillverkningsprocesser ar kraven p& manuell arbetskraft mindre vilket gér att férdelarna med att ha
tillverkningen utomlands minskar. Genom digitala individanpassade 16sningar kan varor mattbestéallas och
produceras on-demand i ndromrdadet.

Fordelar med att ha lokal
produktion

Det finns en rad fordelar med att ha en lokal produktion i form av 6kade samverkansmajligheter mellan féretag,
férenklad logistik och transporter samt ldgre sociala och miljigméssiga risker. Aven samhéllsekonomiskt kan en
textilindustri bidra till kade arbetstillfallen.

Kombination av okad
atervinning och
dateranvdndning

Genom lokal textilproduktion finns majligheten att ta tillvara pd& produktionsavfall i storre utstrackning vid ett
etablerat insamlingssystem for textilavfall.

Transparent vardekedja

En lokal produktion gor det enklare att uppratthdlla en transparent vardekedija.

Finns redan idag lokala
nischaktorer

Mycket kunskap och engagemang finns hos de redan etablerade nischaktérer som finns i den svenska textilindustrin
idag.




ingar for svensk textilproduktion

Arbetsintensiv produktion

Textilproduktion dr i dagslaget valdigt arbetsintensiv. Da Sverige har héga I6nekostnader gér det att kostnaden for
att producera varor blir hégre. Konsumenten mdste vara villig att betala fér det hégre priset.

Liten marknad

Sverige dr en forhdllandevis liten marknad fér ménga av globala varumarken.

Kunskap gdllande
tillverkning har
forsvunnit

| samband med att mycket textilproduktion har lagt ned i Sverige och flyttat utomlands har ddrmed ocks& mycket
kunskap om tillverkningsprocesser forsvunnit. Det kommer att ta tid att bygga upp igen.

Lang och komplex
viardekedja

Mdnga aktdrer pd den svenska marknaden @r stora aktérer med en global etablerad véardekedja ddr man under
l&dng tid har arbetat fram leverantérssamarbeten och logistikfunktioner.




ing/cirkularitet

Producentansvar

Cirkularitet hogt pa
agendan

Kombinera dtervinning
och dissolvingmassa

Digitaliserade
sparbarhetssystem

| och med det potentiellt kommande producentansvaret ges forutsattningar for att etablera system for insamling och
sortering samt d&tervinning i Sverige. Nya initiativ sGdsom exempelvis SIPTex i Malmé &r intressanta ur detta
perspektiv.

Mycket policyutveckling och aktiviteter inom EU handlar om omstdllningen frén en linjar ekonomi till ett cirkulart,
mer resurseffektivt system. Genom att se pd& avfall som en resurs finns det majlighet att begrdnsa utarmning av
naturresurser genom d&tervinning och d&teranvdndning.

Det finns synergieffekter mellan att & till en fungerande &tervinning av textiler och en utbyggd produktion av
dissolvingmassa d& det dtervunna materialet kan anvdandas som réavara.

Ndr det gdller design av textilier behéver man ta hdnsyn fill &tervinning i stérre utstrdckning. Exempelvis genom att
undvika blandmaterial och tillsatser sésom flamskyddsmedel inom mébeltextilen. Aven sémmar, knappar och andra
attiraljer behover ocksd vara latta att ta bort innan &tervinningen.

Det finns en rad initativ for att dka transparens och sparbarhet genom vdardekedjan. Exempelvis dr en potentiell
mdjlighet att genom identifikationstaggar fdlja innehdllet i material via blockchainteknologi for att sedan kunna

scanna slutprodukten via en QR-kod och ge konsumenten information om innehdll och ursprung.




ing/cirkularitet

Bristfdalligt system for

textilatervinning

Lagt incitament for
atervinning

Atervunna materialets
kvalitet

Brist pa transparens och
sparbarhet

| dagsldget finns det ingen textil&tervinning att tala om i Sverige och infrastruktur for insamling, sortering
atervinning behdver investeras i och byggas ut.

Eftersom att det saknas system for insamling @r det ett stort problem fér &tervinningsaktdrer att f& tag pa révara
(feedstock). De aktérer som har utvecklat pilotanldggningar har svart att fa tag i tillracklig révara. | dagsldaget ar
det valgorenhetsorganisationer som star fér insamlingen.

Det finns i dagsldget inte tillrdckligt med incitament for att &tervinna textil. Lagt pris p& jungfrulig révara samt hart
pressade marginaler och tekniska utmaningar gor att det dr svart att f& det Ionsamt.

Ett stort problem med &tervinning ar att det dtervunna materialets kvalitet férsédmras vid atervinning. Detta
pdverkar efterfrdgan pa dtervunnet material negativt.

En forutsattning for att en effektiv material@tervinning @r att det dven finns system for sparbarhet och transparens.
Om det inte gér att avgdra vad ett material innehdller sé gér det heller inte att dtervinna pd& ett effektivt och
sdkert satt.




Summering slutsatser

En fiberproduktion med bdasta tillgdngliga teknologi skulle ha sin plats i Sverige och erbjuda ett mer héllbart

Eibstproduktion alternativ @n konkurrerande fibrer pd marknaden.
T eas N Cellulosafibern héller tillrackligt hég kvalitet och har en viktig plats i framtidens textilproduktion fér vissa specifika

. . applikationsomrdden. Alternativa material sédsom pappersgarn har viss utvecklingspotential nar det gdller
kvalitet/funktion och PP pappersg gsp g

. . egenskaper men materialet i sig har vissa begrdnsningar. Kan ddremot fungera val for vissa applikationsomréden
applikationsomraden

ddr kraven pa slitstyrka och nétning dr ldgre exempelvis mébler och inredningsdetalijer.

Det saknas majligheter till uppskalningsmaoijligheter for kommersialisering. Det finns médnga aktdrer och produkter
Uppskalning som fungerar men det saknas méjlighet att testa och optimera produkterna fér industriell produktion. Det behdvs
satsningar pd pilotprojekt och demoanldaggningar for att nd kommersiell framgdng.

Atervinningslésningar (I8sningar fér cirkuléra fléden) av textilier &r en férutséttning fr en hallbar textilproduktion.
Mycket @r pd gdng inom omrddet men det krdvs fortsatt stora insatser forskningsmdssigt och infrastrukturellt.

Automatisering, digitalisering och nya affdrsmodeller 6ppnar nya méjligheter for textilproduktion i Sverige.
Textilproduktion i Sverige Nischaktdrer med produkter som har hégt férédlingsvéirde med kunder som &r beredda att betala for ett mervérde
kan ocksd ha en plats.

Kunskapslyft och -utbyte Kunskap om egenskaper, applikationsomraden och tillverkningsprocesser behover stdrkas genom ndtverk och
samarbeten mellan aktérer i vardekedjan. Kunder och slutanvdndare saknar kunskap om textilmaterial generellt
sett och har ddrmed svart att fatta beslut utifrdn héallbarhetsaspekter. Det krévs dven mer kunskap om faktisk
milionytta genom LCA-analyser fér materialet (som inkluderar révaran och dess ursprung) for att framja strategiska

beslut om att 6ka anvdndningen.
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Biolnnovations roll

1. Stédja
utvecklingen av
morgondagens

teknologi vs. skala
upp badsta
tillgdngliga
teknologi?

2. Hur ska projekt
prioriteras utifrdn
uppdelningen
mellan
Bioinnovations olika
"utlysningstyper’?

4. Hur kan
samarbeten
mellan olika

aktorer i
vdrdekedjan

framjas?




Summering diskussion delpresentation

1. Stodja
utvecklingen av
morgondagens

teknologi vs. skala
upp bdsta
tillgdngliga
teknologi?

Det finns storre potential for fiberproduktion d@n for textilproduktion som
ligger lite Idngre bort i dagsldget.

Bioinnovation kan inte stotta industriell uppskalning men ddremot erbjuda
utlysningar ddr aktérer kan komma in med férslag pd& vad vi ska satsa

pd.
En forutsattning ar att kommersiella aktorer som aktivt ar med och deltar

som initiativtagare for att g& vidare. Vems roll dr det att ta initiativet for
uppskalning?

Eventuellt satsa pd& vardekedjeutveckling? Nagra f& kan utveckla mycket
pd djupet eller en bredd av aktérer kan lyfta hela vardekedijan.




Summering diskussion delpresentation

3. Kunskapslyft.
Investeringar i LCA,
kunskap kring
atervinningsbarhet och
applikationsomrdden?

Vi behéver fordjupa kunskapen for varfor viskos dr en bra fiber. Inte bara
fokusera pd& hur man kan spinna ut en fiber utan dven pd vad det kan anvdndas
for olika anvandningsomrdden. Det dr inte s& |att att se helheten beroende pd
vilket applikationsomrdde vi tdnker. Om vi ska géra en fritidsjacka i 100%
viskos. D& mdste man gd& igenom hela processen. Underséka dr det ekonomiskt
hallbart att gora sé?

Vi behdller vardet i att vi har spdrbarhet i svensk skogsindustri. Det handlar inte
bara om materialtyp utan ocks& hur man producerar materialet. Viskos @r inte
ett material ndr det gdller plagg eller funktion. Skulle kunna titta lite mer p& det
for att f& storre forstdelse for hur det skiljer sig for olika applikationsomréden.
Det handlar inte bara om vilket material utan att vi ska vdlja det bdsta
materialet i den basta fabriken.

Det dar ganska stor skillnad p& hur man jobbar i viskosfiberindustrin och hur man
jobbar inom polyesterindustrin. Polyesterindustrin driver mycket mer inom att
skapa olika kvalitetsgrupper. Behéver oka kunskapen inom det.

Det dr inte helt klart for vilka teknikprocesser som styr egenskaper hos det
slutliga tyget. Skulle behévas upplysande information fér att oka
medvetenheten hos bdde konsument och textilféretag.

Aven viktigt att lyfta/ta hojd foér att konkurrensen om biomassan for
fibertillverkning kommer att dka.
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Rapporten ar framtagen pa uppdrag av Biolnnovation varen 2020.

Biolnnovation ar ett strategiskt innovationsprogram initierat av Skogsindustrierna, IKEM
och TEKO. Programmet finansieras av Vinnova, Energimyndigheten och Formas samt de
intressenter fran naringsliv, akademi, institut och offentlig sektor som deltar. Malet ar
att oka foradlingsvardet och konkurrenskraften i den svenska biobaserade sektorn
genom att skapa bdsta maojliga forutsattningar for att ta fram nya biobaserade material,

produkter och tjanster.

Las mer pa www.bioinnovation.se.
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