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Short summary

The purpose of Biolnnovation WP4 has been to explore the agricultural market as a potential new high-
volume market for biobased materials, where cellulose is the main biobased material source. WP4 has had
the goal to identify needs and develop solutions based on real problems from potential customers.

WP4 is motivated by the increasing climate change, steadily decreasing arable land and increasing world
population, needing higher output from the arable land. WP4 has focused on vegetable farming where the
two biggest challenges are weed growth and drought. Both of these problems can be controlled by
mulching, which today, to a large extent is based on fossil-based non-degradable plastic films.

A number of mulch film prototypes in different bio-based materials (such as hemp, wood pulp, viscose and
wool) has been produced by three different production methods: non-woven, as paper and by the Nowa[2]
process.

These prototypes have been tested in lab-scale and in field-scale. The tests have shown a proof-of-concept,
that most of the tested materials have potential to work as mulch films. However, more product
development is needed before the films are ready for the market.
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1. Projektets bidrag till en biobaserad samhillsekonomi

ENTIS WP4 har haft som grundsyfte att utforska marknaden for produkter till jordbruket for att se om den
ar en potentiell ny hogvolym-marknad for biobaserade material.

Med samhallsutmaningar sasom klimatférandringar, minskade odlingsbara arealer och fortsatt
befolkningsékning i varlden ar det allt mer angeldget med innovation inom jordbrukssektorn for att 6ka
formagan att producera, pa ett hallbart satt.

Den produkt som valdes ut i detta projekt och som ansags ha storst utvecklingspotential i vidareutveckling

var marktackningsduk. En bra bakgrundsfilm finns har:
https://www.bloomberg.com/news/articles/2017-09-05/plastic-film-covering-12-of-china-s-farmland-contaminates-soil

Andra samhallsutmaning som antagits da marktackningsduk valdes som produkt dr anvandningen av
material av icke férnybar ravara, i detta fall fossilbaserad plast, och spridningen av fossilplast i naturen bade
i storre format och i mikropartiklar.

Mangden fossilbaserad plast som anvands arligen globalt till marktackning tacker motsvarande tva
Danmark (cirka 8 miljoner ha)! och det plastbaserade avfallet fran jordbruket globalt uppskattades 2011 till
1.3 miljoner ton™.

Drivkrafterna fér anvandning av marktackning ar flera®:

* Tidigarelaggning av tillvaxtperiodens start och forlangning av hela tillvaxtperioden.
Marktackningen bidrar till att marktemperaturen hgjs, vilket gor att grodorna kan gro snabbare
samtidigt som risken for frostskador minskar.

«  Okning av tillvdxt per hektar upp till tre gdnger gentemot odling med bar mark. Detta d&
konkurrerande vegetation halls borta, vilket gor att grodornas naringstillgang okar.

e Minskar mangden bevattning som kravs da fuktigheten halls kvar i marken. I torrare klimat kan
droppbevattning genomforas under plasten, vilket gor att evaporationen minskar och
vattentillgangen for grodorna darmed blir battre.

*  Minskar mangden godsel som lacker ut ur jorden. Gédsling kan likt bevattningen anvandas mer
koncentrerat och det leder till att mindre godsel behdver anvdndas, vilket i sin tur leder till mindre
urlakning och pa sikt 6vergddning.

e Minskar erosion fran vind och vatten. Plasten haller jorden pa plats, vilket gor att den inte utsatts
for vader och vind i samma grad som otackt jord.

¢ Minskar problem med ogras. Duken agerar som ett mekaniskt skydd gentemot ograset som da inte
kan ta sig igenom duken.

*  Forbattrar kvaliteteten pa skérden. Skérden kan forbattras genom att de fardiga grédorna ar rena
fran jordstank vilket gér att man inte behover tvatta dem efter skord.

* Kanivissa fall mojliggéra odling av grodor pa platser som annars varit olampliga pa grund av dess
odlingsférutsattningar.

Nackdelarna med anviandning av fossilbaserad marktdckningsduk?:

e Det ar baserat pa icke fornybar ravara, alltsa tar pa andliga resurser.

* De fossila ravarorna ar inte nedbrytningsbara.
Faktumet att marktackningen pa manga stallen i varlden efter anvandning plojs direkt ner i jorden leder
till att plastrester lamnas kvar i marken efter anvandning.
| forlangningen forandrar detta markens sammansattning, bidrar med nedskrapning i naromraden och
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forsamrar framtida skordar. Detta problem gar att undvika genom att ta upp och deponera plasten,
nagot som ar forknippat med stor arbetsinsats och hoga kostnader, samtidigt som det ar mycket svart
att sakerstalla att all plast verkligen kan samlas in fran falten. Med tiden sonderdelas plasten och risk
finns for paverkan av omgivande vattendrag genom ett lackage av mikroplaster.

Genom att anvanda marktackningsduk av biobaserat nedbrytbart material ges alla generella fordelar med
marktackningsduk och man |6ser nackdelarna med fossilbaserat material.

Att utveckla marktackningsdukar av biobaserat nedbrytbart material ar helt ratt i tiden da
samhallsekonomin haller pa att stalla om till biobaserat och cirkulart tinkande. Pa manga stallen férbjuds
plastanvandning i olika steg och i ett sddant lage finns stor marknadspotential i en innovation som denna.

Det cirkuldra tankandet genomsyrade arbetet i detta arbetspaket da alla parter hade stort engagemang,
mycket nytankande och 6ppenhet. Samarbetet var mycket gott och har skapat nya affarskontakter.

Nar arbetspaketet startades upp 2015 fanns en tydlig vilja att driva arbetet fran ett kundbehovsperspektiv.
Ambitionen var att I6sa reella problem hos jordbrukarna och skapa direkt anvandbara innovationer for
slutanvandaren.

Darfor startade arbetspaketet med att SLU utférde en kundbehovsundersékning i form av ett exjobb [1].
Exjobbet visade pa att det finns en tydlig potentiell marknad i biobaserad marktackningsduk. Samtidigt
gjorde ocksa Valmet en Gversikt av potentialen pa varldsmarknaden (bilaga 2).

Under sommaren 2016 utférdes enklare inledande faltforsok (bilaga 1).

Fran borjan var ett nystartat SME, Celluwin, med som kund och drivande projektledare, men tyvarr hade de
ingen mojlighet att fullfélja projektet och var tvungna att Iamna bade projekt och projektledarskap under
varen 2016. Wargon Innovation (Innovatum AB) tog da over stafettpinnen som projektledare.

Efterhand borjade olika prototyp material tas fram i forsta hand av Fiber-X (pappers kvaliteter) och Sporda
(non-woven kvaliteter).

I borjan av 2017 gjorde davarande Innventia (numera RI:SE Bioeconomy) hallfasthetstester pa ett antal
olika pappersbaserade material dar man utvdrderade hur inblandning av hampa, sot, lera respektive
vatstyrkemedel paverkade hallfastheten (bilaga 3).

JTI (numera RI:SE Agriculture) gjorde ocksa nedbrytbarhetstester pa ett antal material, bade
papperbaserade och non-woven baserade (bilaga 4).

Dessa resultat togs med i berakningen vid planeringen av de faltforsok som sommaren 2017 utférdes pa
Sotasens Naturbruksskola utanfor Toreboda (bilaga 5). Till dessa férs6k hade dven Sporda/Swerea
producerat prototyper.

Resultatet fran faltforsoken blev att materialen holl bra kvalitet men vissa problem med snabb nedbrytning
fanns i zonen strax under jordytan. Det ar nagra millimeter under jordytan som mikroorganismerna dr som
mest aktiva och dar bryts materialet ned snabbast. Detta gor att man riskerar att marktackningsdukarna
tappar fastet i marken och blaser ivag.

For att utvardera hur bra biobaserad marktackningsduk ar ur hallbarhetsperspektiv gjordes en LCA (Life
Cycle Assessment) i form av ett exjobb pa SLU dar resultatet visade att en biobaserad duk dr mer hallbar an
en fossilbaserad men kan bli annu mer hallbar om atervunnet material anvands i den [2].

Under 2017 kom dven SWT Development (numera Loop Factory) med som part i arbetspaketet.
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| slutet av 2017 drog JTI igang nya laboratorietester da nedbrytbarheten kontrollerades pa uppdaterade
materialvarianter fran Fiber-X och Sporda men dven nya fran SWT Development innehallande ull och
hampa (bilaga 6).

Fran resultaten valdes de battre materialvarianterna ut och togs vidare in i nya faltférsok pa Sotasen 2018.
Dessa faltforsok utvarderade inte bara nedbrytbarhet, utan aven funktion, utlaggning med maskin och
beteende av storre area med duk (bilaga 7).

Slutsatsen blev att alla dukarna har god potential men alla behdver vidareutvecklas.

Under varen 2018 gjordes daven en ekonomisk analys av anvandning av marktackningsduk i form av ett
exjobb pa SLU. Det visade pa mycket varierande kostnader och vissa svarigheter att dra tydliga slutsatser
men totalt satt visade det pa att det inte ar inkdpskostnaden som hindrar jordbrukare att anvanda
biobaserad marktackningsduk [3]. Det dr snarare en installning hos jordbrukarna att biobaserad
marktackningsduk ar dyrare da man inte ser till hela totalkostnaden, sa mer och tydligare information
behovs om fordelarna och vinsterna med biobaserad marktackningsduk. En annan aspekt ar att de
biobaserade marktackningsdukarna som funnits pa marknaden ar av samre kvalitet.

Vid inspirations eventet i slutet av projektet (invighing av Wargon innovation foér allmanheten) visades
marktackningsdukar upp i sma odlingslador. Da upptacktes att grédan (basilika) vaxt battre med vissa dukar
an med andra. Orsaken visade sig vara att mordar sniglar undvikit de mindre glatta ytorna (hampa och ull,
till héger i bada bilderna nedan) och dven den ljusa glatta ytan (ljus papp, till vanster i den hogra bilden
nedan). Detta ar inte ett bevisat resultat utan mer en intressant aspekt som ar bra information till
foljdprojekt.

Mork r;app & Ull
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Publikationer

Under projekttiden har tre publikationer gjorts, alla tre som exjobb i samarbete med Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU):

En behovsanalys gjordes i borjan av projektet av Anton Paulsson:
”Biobaserad marktackning i svenskt jordbruk och tradgardsnaring — en behovsanalys”[1]

Slutsatserna i arbetet visar pa att det finns ett utrymme f6r en ny nedbrytbar marktackningsduk pa den
svenska marknaden och att respondenterna ar villiga att betala mer for en sadan produkt. Vidare finns
det mojlighet att integrera ytterligare funktioner sasom naringstillférsel till grodorna vid nedbrytning for
att ytterligare 6ka en ny produkts efterfragan.

En livscykelanalys (LCA) gjordes under varen 2017 av Fredrik Langell:
”Skogliga bioinnovationer for ett fossilfritt jordbruk- En jamférande livscykelanalys pa bio- och
fossilbaserade martackningsdukar inom svenskt jordbruk”[2]

Resultatet visade pa att den biobaserade marktackningsduken hade en mindre klimatpaverkan éver alla
studerade scenarion. Den stérsta kallan till utslapp i biodukens livscykel visade sig ligga i
tillverkningsprocessen, dar elkonsumtionen ar hog. Storst potential for minskning av klimatbordan lag i
att tillsatta returfiber och 6ka andelen sulfatmassa.

I slutskedet av projektet gjordes en ekonomiskt jamforande analys av Emma Johansson:
” Analysing costs for bio-based materials in agriculture - An application of Activity Based Costing on crop
coverage” [3]

Resultatet visade att det kan vara valdigt individuellt for respektive jordbrukare var kostnaderna
uppkommer i kedjan och utgifterna som gor skillnad for helhetskostnaden hittar man pa andra stallen
an i inkopspriset for marktackningsduken. Samtidigt behdver den biobaserade marktackningsduken
utvecklas till hogre kvalitet sa att den kan ta stérre marknadsandelar. Sa den huvudsakliga anledningen
for att inte anvanda marktackningsduk ar inte inkdpskostnadsaspekten.
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Demonstration - Lab
Under projekt tiden har tre laboratorietester utforts, ett pa Innventia och tva pa JTI.

1. Inledande hallbarhets tester 2017
| borjan av 2017 gjordes inledande hallfasthetstester pa Innventia (RI:SE Bioeconomy) pa tio (10)
marktackningsduksmaterial baserade pa olika papperskvaliteter producerade av Fiber-X.
Materialen testades for dragstyrka, dragstyvhet, energiabsorptionsformaga och rivstyrka.
Resultatrapport finns i bilaga 3.

2. Forsta laboratorieférsok med marktackningsduk 2017
Under varen 2017 gjordes laboratorieforsok, med avseende pa nedbrytbarhet, med tio (10) olika
kvaliteter marktackningsduk. Foérsoken utfordes av JTI (RI:SE Agriculture)

Fiber-X bidrog med atta (8) olika pappersmaterial och Sporda med ett non-woven material. Dessutom

provades ett material fran StoraEnso.
Proverna testades bade ovan jord och nedgrava under jord under en period pa ca tre manader.
Resultatrapport finns i bilaga 4.

3. Andra laboratorieférs6k med marktackningsduk 2018

Med start i december 2017 och tre (3) manader framat gjordes nya laboratorieforsok, med avseende pa

nedbrytbarhet, med tio (10) olika kvaliteter marktackningsduk.
SWT Development (numera Loop Factory) bidrog med fyra (4) material producerade med deras
NoWal2]-process med grundmaterial av hampa, ull, cellulosa och PLA.

Fiber-X bidrog med tre (3) olika pappersbaserade material och Swerea/Sporda med tva (2) ullbaserade

material.

De prover som visade bast resultat var SWT1 (hampa), SWT5 (ull+cellulosa), FX18 och FX18P (cellulosa).

Forutom att dessa material holl lagom bra for nedbrytning var de ocksa lagom flexibla och inte for
sproda.
Resultatrapport finns i bilaga 6.

Med stid frin. ZORMAS Initierat av:
- . . STRATEGISKA 5 .
(7 Enargioyndighsten  © @ —— S IKEM  TEKOD imhsemn M
@




BI0®?

INNOVATION

Demonstration - Filt

Under projekttiden har tre tester gjorts utomhus. Det forsta gjordes i mycket liten skala i tradgard medans
de andra tva gjordes pa Sotasens Naturbruksskola.

1.

Inledande falt tester 2016

Under sommaren 2016 gjordes inledande faltforsok i mycket liten skala. Testerna gjordes pa odlingar av
jordgubbar och gurka.

Mer information finns i bilaga 1.

Forsta faltforsoken pa Sotasens naturbruksskola 2017

Mellan maj och augusti 2017 utférdes de forsta riktiga faltforsoken pa Sotasens Naturbruksskola. Elva
(11) olika kvaliteter av marktackningsduk lades ut pa en aker for nedbrytbarhetstest. Atta (8) av
kvaliteterna var olika varianter pa pappersbaserad marktackningsduk och de andra tre (3) var olika
varianter pa non-woven.

Hallbarheten pa alla varianter bedémdes vara god. Att notera ar att regnmangderna denna sommar var
laga, ungefar halften mot aret innan.

Resultatet visade att marktackningsdukarna bryts ner som snabbast nagra millimeter under jordytan
och det ar nagot som behover vidareutveckling. Om marktackningsdukarna bryts ned for snabbt i zonen
strax under jordytan och bryts sénder dar sa finns risk att de tappar fastet och blaser ivag fran akern.
Resultatrapport finns i bilaga 5.

Andra faltforsoken pa Soétasens naturbruksskola 2018

Mellan maj och augusti 2018 utférdes andra omgangen faltforsok pa Sotasens Naturbruksskola.

Vid detta forsok testades nedbrytning pa olika varianter av odlingsduk dar forutom olika material-
innehall dven olika tjocklek testades. Funktion testades i en av varianterna i form av pepparmyntsolja.
Syftet med funktion ar att addera ett extra varde till marktdckningsduken. Med pepparmyntsoljan var
tanken att lukten skulle skramma bort skadedjur. Andra idéer har funnits pa att t.ex. tillsatta naring i
duken for att forbattra utarmade jordar.

For de kvaliteter som da kunde produceras i storre bredd och langd testades dven maskinell utlaggning
och "beteende” for storre yta (inverkan fran t.ex. vind).

SWT Development bidrog med tva (2) materialvarianter och en tjockleksvariation.

Fiber-X bidrog med tva (2) olika materialvarianter, en tjockleksvariation och funktionsduken med
pepparmyntsolja.

Swerea IVF bidrog med ett material och en tjockleksvariation och Sporda bidrog med en material
variant.

Med i testet var ocksa StoraEnsos (Articpaper) kommersiella biobaserade marktackningsduk
”"NovaMulch”.

Resultatet visade att alla marktdckningsdukarna har potential att bli en bra produkt for olika
nischmarknade. Alla behéver dock vidare utveckling.

Vart att notera var att aven detta ar var torrt, t.o.m torrare dn 2017, darfor sattes detta ar ingen groda.
Mer information finns i bilaga 7.
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Marknad & Utrustning

Valmet gjorde 2016 en kortfattad marknadsoversikt med varldsmarknaden som scope. Fokus fér dversikten
var marknaden for dels marktackningsduk dels produktionsutrustning (med inriktning pappermaskin). Mer

information finns i bilaga 2.

2018 gjorde Valmet en mer detaljerad rapport om utveckling av pappersmaskiner for storskalig produktion

av marktackningsduk (bilaga 8).

Leverabler enligt projektplan
Enligt projektplanen har arbetspaketet 12 leverabler som alla uppfylits.
D1. Slutrapport (detta dokument) v
D2. Utvecklingsplan (Slutrapport kapitel 8) v
D3. Presentera marknadsanalys [1] v
DA4. Visa forsta prototyperna av odlingsduk (bilaga 1, 3) v
D5. Testresultat fran forsta testerna (bilaga 4, 5) v
D6. Producera forbattrade odlingsdukar (bilaga 6, 7) v
D7. Presentera utvardering av funktioner (bilaga 7)\/
D8. Forsta inspirationsevent. (Arrangemang i Vanersborg februari 2017) v
D9. Forsta prototyper av odlingsduk med funktion (bilaga 7) v
D10. Testresultat fran odlingsduk med funktion (bilaga 7) v
D11. Inspirations Event 2 (Invigning Wargdn Innovation 15/8-2018) v

D12. Rapportera om krav och majligheter for kommersialisering (Slutrapport kapitel 4) v

3. Utveckling enligt TRL-skalan

Enligt [1] sa har det sedan 1980-talet funnits marktackningsdukar i biomaterial pa marknaden. Dessa hari
manga fall varit av simre kvalitet och upp till 2-3 ganger hogre pris jamfort med alternativ i fossilplast. Det
utganglaget kan jamforas med TRL 5 (technology validated in relevant environment) och ar alltsa projektets
startpunkt.

Detta arbetspaket har tagit fram nya material som visat sig fungera i nedbrytbarhetstest. For vissa av
materialen har dven maskinell utlaggning och beteende pa storre yta testats och visat sig fungera.
Materialen i testen har alltsa en kvalitet med ratt hallfasthet och beteende (inte for sprott, ska vara
flexibelt att applicera) . Inkludering av funktion har testats i ett test. Daremot behdver alla koncept vidare
utveckling for att fungera i kommersiell skala.

Sammanfattningsvis ar nuldget uttryckt i TRL skalan TRL 6 (technology demonstrated in relevant
environment).
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4. Marknadsmadssiga forutsattningar

Kundvardet skapas for denna produkt da kunden (odlaren) inte behover ta upp marktackningsduken fran
akern innan jorden ska brukas pa nytt. Pa sa satt kommer kunden tjana pengar i form av tidsbesparing,
personalkostnader och atervinningskostnader. | ett jordbruk som tex ar KRAV-markt ses detta som ett
mervarde och en del i det dagliga arbetet med att jobba mot en mer miljémassig profil. Men det betyder
aven att odlare som inte har miljé som hogsta prioritet ser en nytta i att anvanda sig utav en
nedbryningsbar marktackningsduk. Enligt dagens konsumenter av marktackningsdukar kan en
nedbrytningsbar produkt kosta mer i inképspris da det finns en vinning i att slippa ta upp den och atervinna
den och darmed undvika kostnader kring dessa aktiviteter.

Det finns i huvudsak tva olika aktérer som kan ta detta resultat vidare till marknad. Den ena ar de som
jobbar mot storre volymer, t.ex. pappersbruk och den andra ar de som producerar for mer nischade
produkter t.ex. ett nalfiltsféretag. | en nischmarknad finns det manga maéjligheter till utveckling for
produkten. Dels finns mojlighet att anpassa produkten till en viss typ av groda (t.ex. gronsaker, bar
blommor) som kraver olika krav pa nedbrytning, dels kan odlingsduken adderas med ett mervarde (naring,
farg osv.) som kan gynna saval plantan som jorden den vaxer i, bade direkt men ocksa for framtida odlingar
i marken.

Ett stort krav som stalls pa produkten ar att den ska halla den tid som den ar gjord for och inte borja brytas
ned i fortid.

Ett mal har ocksa varit att forandringarna i vardekedjan ska bli sa sma som mojligt i jamforelse med
befintlig odlingsduk, vilket betyder att samma maskiner for utlaggning pa aker ska kunna anvandas och att
arbetet med plantering ska fortsatta som tidigare, for att inte orsaka merkostnad for kunden.

5. Resultatens effekter och potential

De parter i projektet som statt for tillverkning av marktackningsdukar har haft mycket god samverkan och
skapat nya vdagar och mojligheter i vardekedjan och ser dven nya potentiella vagar for framtiden.

Loop Factorys NoWal[2]-process har testats for forsta gangen for denna applikation.

| projektet har nya ravaror sasom hampa och ull testats och det finns dven fler idéer t.ex. halm som skulle
kunna testas. De nya ravaror som testats i projektet har visat sig ha god potential med lite ytterligare
utveckling.

Tankarna kring ravaror har varit att anvanda ramaterial som ar narproducerat (Sverige) och garna sadant
som i nulaget ar en rest som inte anvands utan i manga fall férbranns.

Marktackningsdukarna av cellulosa och viskos har ju skog som grundravara och det ar ju en av Sveriges bas
ravaror. Hampa ar en groda som idag inte odlas i stora mangder i Sverige men som trivs i det nordiska
klimatet och har stor potential som ramaterial.

Ull &r en sadan ravara som det finns stor tillgang (6ver 1000 ton per ar?) av i Sverige men dar stora delar
forbranns pga. kvaliteten, brist pa processer att ta hand om den alternativt for dyrt att foradla den. Déar ser
vi stor potential att gora miljoméssig nytta genom att skapa en produkt av en naturlig ravara som idag
slangs. Att anvanda sig utav en sa pass outnyttjad resurs som ull kommer dven kunna ge manga faragare ett
mervarde och foljdeffekter som ny samverkan kring att samla in ullen och nya verksamheter for att foradla
den svenska ullen som idag ar nastintill obefintligt.
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6. Politiska forutsaittningar

Plastens roll i ett framtida hallbart samhille ligger numera hogt pa politikernas agenda. A ena sidan inser
alla den betydelse som plast har for att skapa vélstand och vilfiard, pa kort och medellang sikt. A andra
sidan borjar vi, och politiken, se effekterna av ett ganska vardslost forhaliningssatt till plats, dar bade miljo
och halsa tar skada.

Forskning och kunskap nar det géller plastens langsiktiga effekter slapar efter, men redan nu kan viktiga
slutsatser dras, som driver bade politik och plastbranschen, och dess kunder, in i en allt intensivare
utveckling.

Utvecklingen nu, for plastbranschen och dess kunder, handlar framférallt om att I6sa atervinning av
plasten, att skapa cirkulara system. For marktackningsdukarnas del handlar det om att EU utreder nya
riktlinjer for tjocklek och kvalitet som forenklar atertag av plastbaserad marktackningsduk.
Marktackningsdukar ar vitala for jordbrukets effektivitet och férmaga att klara livsmedelsforsorjning pa ett
resurs- och miljoeffektivt satt, sa skarpare atgarder hade kunnat riskera detta.

Samtidigt 6kar kunskapen mer och mer om langsiktiga negativa halsoeffekter av plastens lackage av
mikroplaster och nano partiklar, vilket formodligen kommer att innebdra att plastens roll i flera
tillampningar kommer att regleras. Det ar da rimligt att anta att plastanvandning i livsmedelsproduktionen
kommer i fokus i ett medellangt perspektiv. Detta talar for projektets inriktning med fokus pa skogs- och
agrobaserad ravara. Kompostering och aterféring av amnen snarare an atertag och atervinning av plast.

Tillaggas bor att forbranning av plast ar starkt ifragasatt, och atervinning av starkt nedsmutsade plastdukar
kommer att bli problematiskt.

EU vill framja anvandningen av biobaserad nedbrytbar marktackningsduk och darfér kom tidigare i ar
tydligare krav inom detta omrade®.
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7. Extern synlighet

Vid/I nedanstaende event/artiklar har projektet varit synligt nationellt.

2017 Februari: Event Vanersborg
2017 Mars: Artikel i tidningen Tillvaxt (Handelsbanken)

2017-06-30 NyTeknik artikel: “Odlingsduken bryts ner av sig sjalv”
https://www.nyteknik.se/miljo/odlingsduken-bryts-ner-av-sig-sjalv-6859170

2017-nov: Deltagare i Ostersjoprojektets tavling:
http://www.balticseaproject.org/projekt/smart-odlingsduk-minskar-mikroplasterna-i-havet

2018 Juni: Borgeby Faltdagar - Wargdn Innovation deltog med monter.
2018 Augusti: Invigning Wargdn Innovation (inbjudna gaster) med utstallning av bl.a. ENTIS WP4.
2018 September: Wargdn Innovation pitchade pa konferensen ”Plasten och samhillet 2018”.

Infor en jury som bedémde genomslagskraft och miljonytta och en publik som fick résta vilken idé de
tyckte var bast sa vann marktackningsdukarna solklart!

Go to i
WWW.montl.com and use the Code 825579

Plustproblemets I8sningar

A
° Tha Leop Fociory

® © GaiaBio Materiaks
© unispor

L) Tarkett

Miljonytta

& Pamta pdson

@ Worgsa nnovation

(}_’-::anﬂ(;.'_,_]' Kran

2018 September: Invigning Wargdn Innovation (for allmdnhet) med utstdllning av bl.a. ENTIS WP4.
2018 Oktober : Loop Factory presenterar pa konferensen "Ull i kubik”

2018 Oktober: Elmia Lantbruk 2018 — Wargon Innovation deltager med monter.
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8. Nasta steg

Arbetspaketet tycker att det varit bra samarbete i gruppen, en bra mix av parter och alla vill ga vidare med
ett foljdprojekt.

Detta arbetspaket har bevisat proof-of-concept, alltsa att det gar att géra detta rent tekniskt. Daremot ar
det inte en produkt klar fér marknaden an. Ndasta steg, i ett foljdprojekt, bor darfor ha en tydligare
marknadsinriktning.

Ett foljdprojekt behover fortydliga:

o Vilka produkter ar lampliga for olika nisch marknader ?
(hemmaodling, smaskaligt jordbruk, storskaligt jordbruk)

e Vilken produktionsprocess dr ekonomiskt lampligast (for olika nischmarkander) ?

e Kartlaggning av vardekedjor. Internationellt perspektiv ?

e Tydlig erbjudande som alternativ till plast (inkluderat material, ekonomi och produktionsprocess)

e Utreda funktioner djupare. Hur kan mervarde adderas till produkten i form av t.ex. naring eller naturliga
insektsmedel.

e Kravspecen behover bli tydligare, mer direkt samarbete med jordbrukare

e Kan materialet anvdndas av andra an jordbrukare ?

e Djupare marknadsanalys och fortydliga kostnader, pris, volymer, kundbehov ...

e Fortsatt materialutveckling

Eftersom resultaten i detta projekt visar pa stor potential att skapa biobaserade produkter till marknaden
kommer projektparterna att jobba ihop for att ga vidare i nya projekt. Dock ar i skrivande stund inget klar
om detta.

Resultaten fors delvis vidare genom Innovatum AB/Warg6n Innovation da de just nu leder en Innovations
tavling kallad "Material for framtidens jordbruk” som fokuserar pa minskning av plasten i jordbruket.

9. Bilder

Bilder fran projektet finns tillgdngliga pa BioCloud WP4.
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10. Referenser
1. Antons exjobb: Biobased Mulching in Swedish Agriculture and Horticulture — a Customer Need’s analysis
https://stud.epsilon.slu.se/9246/11/Paulsson A 20160622.pdf
2. Fredriks exjobb: A comparative LCA on bio- and fossile based mulch films in Swedish agriculture
https://stud.epsilon.slu.se/12828/
3. Emmas exjobb: Cost analysis of bio-based materials - How Activity Based Costing can be used as a
comparative method for cost analysis of bio-based soil coverage
Exjobbet kommer att finnas tillgangligt pa https://stud.epsilon.slu.se
4. https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=83&artikel=6849049
5. https://www.european-bioplastics.org/new-eu-standard-for-biodegradable-mulch-films-in-agriculture-
published/
11. Bilagor
1. 2016 — Presentation om inledande faltforsok — JTI (RI:SE Agriculture)
2. 2016 — Marknadsoéversikt — Valmet
3. 2017 —Rapport inledande hallfasthetstester — innventia (RI:SE Bioeconomy)
4. 2017 — Rapport om forsta laboratorietester — JTI (RI:SE Agriculture)
5. 2017 —Rapport om forsta faltforsok pa Sétasen - JTI (RI:SE Agriculture)
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12. Uppgifter for statistik
Nej Ja Inom 5 ar
(kryssa) | (ange (gissa
antal/virde) antal/virde)
Har projektet lett till publikationer? 3
Har projektet lett till patentansékningar? X
Har projektet lett till nya eller vasentligt forbattrade produkter? 2
Har projektet lett till nya eller vasentligt forbattrade processer? 2
Har projektet lett till nya eller vasentligt forbattrade affairsmodeller? X
Har projektet lett till nya intakter? Ja
Har projektet lett till utveckling av policy och regelverk? X
Har projektet lett till foljdprojekt? 1

Med std frin:

[ X ] STRATEGISKA 5 .
C ereimmihern 58° T § IKEM  TEKO .
@




